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Resumen

En Educacién Matemaética se ha avanzado en el estudio de fendmenos que asocian la
atencion a la diversidad y la formacion de profesores. Al respecto, Leon (1999),
Lopez (2013), Aké (2015) y Pineda (2018) han mostrado diferentes acercamientos,
tanto desde la exploracidn cognitiva, como de las experiencias de formacion de
profesores. Aqui se compartiran las experiencias de formacion e investigacion
desarrolladas en la Universidad Industrial de Santander (UIS). Experiencias que se
han Ilevado a cabo desde las reflexiones tedricas hasta la inmersion curricular en las
asignaturas del plan de estudios de los Licenciados en Matematicas. Dichas
experiencias han mostrado evidencias de la necesidad de establecer un dialogo
permanente entre la comunidad educativa (escuela, universidad y familia) para
repensar el curriculo de los profesionales (profesores de matematicos) con el fin de
que se logren atender las necesidades reales del aula y que de esta manera las
matematicas escolares sean asequibles para todos, reconociendo las diferencias.

Palabras clave: formacién inicial, profesores de matematicas, atencion a la diversidad.
Introduccion

En el marco del XV CIAEM, en la modalidad de minicurso, inicialmente discutiré, a la luz
de los marcos legales, tedricos y experienciales, sobre la necesidad de reflexionar con los
profesores de matematicas en formacion, sobre la atencion a la diversidad y sobre la busqueda de
oportunidades para acercar las matematicas a todos los estudiantes independientemente de sus
caracteristicas particulares. Posteriormente, expondré algunas experiencias (practicas y de
investigacion) que se han venido desarrollando en la Universidad Industrial de Santander, en
Colombia. Para ello, posibilitaré espacio para el analisis de algunos productos emergentes del
trabajo realizado, los cuales pueden servir como ejemplo 0 apoyo para otras comunidades o
contextos educativos.

Formacion de profesores de matematicas y atencion a la diversidad

La necesidad de formar a los profesores alrededor de la atencién a la diversidad es un tema
que ha sido ampliamente discutido por diferentes organizaciones mundiales y por los sistemas
politicos de cada pais. Ante ello, la Educacion Matematica en las Gltimas décadas ha asumido
con mayor fuerza el reto de reconocer las diversidades y las maneras de atenderla para acercar a
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los estudiantes al conocimiento matematico. Al respecto, autores como Ledn (1999), Lépez
(2013) y Aké (2015) exponen que hay poca investigacion en Educacion Matemaética asociada a
las Necesidades Educativas Especiales (NEE) y mucho menos desde la linea de formacion de
profesores

A continuacion, presento algunas experiencias orientadas por uno de los equipos del grupo
de Investigacion en Educacién Matematica de la UIS (Edumat-UIS), con el fin de recibir
realimentacion que permita enriquecer el trabajo que hemos venido realizando. Ademas, aportar
ideas para quienes no han empezado a transcurrir este proceso de estudio y formacion.

¢Por qué los profesores de matematicas necesitan reflexionar sobre la atencion a la
diversidad?

En muchos espacios sociales y politicos, se reitera la necesidad de ofrecer acceso a la
educacion a todas las personas sin establecer diferencias. No obstante, este discurso que esta muy
bien reglamentado en varios documentos de organismos nacionales e internacionales, poco o
nada cala cuando se establecen acciones para la formacion de los profesionales de la educacion.

En documentos presentados por organismos internacionales, como la ONU y la UNESCO,
se menciona que la educacion para todos implica que las personas asistan a instituciones
educativas donde puedan gozar de los recursos necesarios, sin que se les discrimine o se les
limite su participacion. A nivel nacional, en la Constitucion Politica de Colombia (Asamblea
Nacional Constituyente, 1991) se enfatiza en el derecho que tienen todas las personas a la
educacion. Derecho que se refuerza en la Ley General de Educacién (Congreso de la Republica,
1994) y en otros decretos en los que establecen disposiciones para ofrecer apoyo pedagogico en
el marco de una educacion inclusiva. Pero, ¢qué de esto se vivencia en la cotidianidad de
nuestras escuelas?

Claramente, la legislacién nos muestra que la educacién para todos es un principio moral y
legal que nadie puede evadir. Sin embargo, el panorama que se vive en las instituciones
educativas del pais y tal vez, de otros paises latinoamericanos, es otra cosa. Es posible que todas
esas intenciones no se hayan logrado solo por falta de voluntad, sino tal vez por escasez de apoyo
de la comunidad académica, quien no se ha interesado lo suficiente en la fenomenologia que
rodea la atencion a la diversidad y la educacion matematica.

Desde la Matematica educativa, uno de los acercamientos a la fenomenologia antes
descrita se ha abordado desde la linea de formacion de profesores. En este sentido, autores como
Lopez- Mojica y Cruz (2015) y Aké (2015) mencionan que en la atencion a la diversidad en
clases de matematicas existen dos tipos de profesores: los profesores de matematicas y los
profesores de educacion especial. Los primeros no estan familiarizados con las Necesidades
Educativas Especiales (NEE), y los segundos, a pesar de estar formados en psicologia y
pedagogia, no han recibido formacién en contenidos didacticos especificamente relacionados con
las matematicas. En este sentido, Bruno y Noda (2010) enfatizan en que hace falta estudios que
articulen la formacion para trabajar en matematicas y la atencion a los estudiantes con NEE.

A lo expuesto anteriormente, Kilpatrick, Swafford y Findell (2001) exponen que los
estudiantes con NEE deben comprender con los mismos principios de ensefianza que el resto del
alumnado. Comprension que implica: conectar u organizar los conocimientos, construir el
aprendizaje sobre lo que ya se conoce y la instruccion formal de la escuela debe construir a partir
del conocimiento matematico informal. Vale la pena mencionar aqui, que cuando hablamos de
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estudiantes con NEE estamos incluyendo las personas con capacidades o talentos excepcionales,
porque ellos también requieren atencion en el aula y para ellos también deben ser formados los
profesores.

Un aspecto que merece la reflexion por parte de los profesores y educadores matematicos
es la falsa creencia que se tiene en cuanto a que las personas con caracteristicas diferenciadas no
pueden aprender matematicas o que ellos aprenden con ciertas falencias. Lo anterior desestima
los resultados de investigacion que muestran que hay objetos matematicos complejos que
también constituyen un reto tanto para profesores como para estudiantes sin dificultades
identificadas. La anterior reflexion nos muestra la necesidad de fortalecer el campo de las
investigaciones, especialmente relacionadas con la formacion de los profesores que ensefian
matematicas.

Los argumentos antes expuestos motivaron al grupo de investigacion de Educacion
Matematica y Atencion a la Diversidad (de Edumat-UIS) no sélo a continuar desarrollando
estudios enfocados en alguna NEE sino a problematizar sobre el propio plan de estudios del
programa de pregrado de Licenciatura en Matematicas. Plan de estudios que tiene explicitamente
establecidas competencias relacionadas con la formacion alrededor de la atencion a la diversidad
en el aula de matematicas, algunas de ellas son:

e Como profesional de la educacidn, el egresado esta en capacidad de crear ambientes que
favorecen los procesos de ensefianza y aprendizaje que atiendan las diferencias
individuales y los procesos de desarrollo cognitivo, afectivo y social de los estudiantes.

e Como profesional de la educacidn, el egresado implementa acciones educativas que
responden a la diversidad sociocultural y posibilitan la inclusién social de personas con
necesidades educativas especiales y poblaciones en situacion de vulnerabilidad.

Por otro lado, decidimos contrastar esas competencias planteadas en el plan de estudios
con las exigencias del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), encontrando que éste ha
establecido directrices como:

e “Las escuelas normales superiores, las instituciones de educacidn superior que poseen
facultad de educacion y los comités territoriales de capacitacion docente, deberan
garantizar el desarrollo de programas de formacién sobre educacién inclusiva para los
docentes que atienden estudiantes con discapacidad o con capacidades o con talentos
excepcionales.” (MEN, 2009, art. 16).

e “Las instituciones de educacion superior deberan promover la sensibilizacion y
capacitacion de los licenciados y maestros en todas las disciplinas y la inclusion del tema
de discapacidad en todos los curriculos desde un enfoque intersectorial.” (Congreso de
Colombia, 2013

Los enunciados anteriores posteriormente nos llevaron a indagar como se estaba trabajando
en otras universidades del pais para la consecucion de dichas competencias. La bldsqueda nos
mostro que sélo cinco universidades del pais ofrecen la licenciatura en Educacion Especial.
Cuando revisamos sus planes de estudio, encontramos que en tres de ellas se incluyen
asignaturas relacionadas con matematicas, por ejemplo: Educacion y dificultades en el
aprendizaje de la matematica; Desarrollo del pensamiento proposicional; y Fundamentos de
Matematicas.
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Posteriormente revisamos los planes de estudio de algunas licenciaturas del pais con el
propdsito de identificar si alguna asignatura incorporaba el estudio sobre la atencion a la
diversidad en el aula. De este estudio, Pineda (2018) reporta que al revisar el plan de estudios de
159 licenciaturas de 25 universidades del pais se encontro que el 64% de ellas (102 licenciaturas)
no incluyen en su plan de estudio alguna asignatura relacionada con atencion a la diversidad.

Una vez visto este panorama nacional, nos devolvimos a analizar los programas de las
asignaturas del plan de estudios para ver las formas mediante las cuales se estaban logrando
dichas competencias. Revision que nos mostro que ninguna asignatura del plan tenia establecido
algun acercamiento tedrico o practico que pudiera aportar en esa linea en la formacién inicial de
los profesores. Resultado que generd una oportunidad para intervenir curricularmente y
aprovechar la reforma solicitada por el MEN en el afio 2017 a todos los programas de
licenciatura del pais.

Dicha oportunidad nos condujo a plantear la necesidad de buscar estrategias para que en
los cursos de la linea de didactica se realizara algun acercamiento al problema. La indagacion y
experimentacion posibilito el disefio de un curso alusivo a la atencion a la diversidad en el aula
de matematicas, ademas de la articulacion organizada de las actividades del grupo de
investigacion con la formacion ofrecida en el plan de estudios de la licenciatura.

¢ Qué experiencias contribuyen en la formacion de profesores de matematicas sobre la
atencion a la diversidad?

El grupo de Investigacion en Educacién Matematica Edumat-UIS tiene més de 20 afios de
creacion, y es en el 2004 cuando surge entre sus integrantes la intencion de investigar sobre la
atencion a la diversidad en clase de matematicas. Asi, las primeras investigaciones reportadas
por el grupo fueron algunas tesis de licenciatura en las que se lograron acercamientos
curriculares en contextos vulnerables. Entre los trabajos realizados podemos rescatar el de
Cardenas (2007), quien trabajé en la creacion del Curriculo del area de Matematicas para la
Educacién Secundaria y Media VVocacional del Instituto San Juan Bosco del Establecimiento
Penitenciario y Carcelario de Bucaramanga. También, es importante mencionar el estudio
realizado por Bautista y Mantilla (2007), quienes presentaron una alternativa de adaptacién
curricular grupal en Matematicas para educandos con Necesidades Educativas Especiales, el cual
fue desarrollado para el Instituto de Capacitacion Laboral en Santander, quien recibe a personas
en situacion de discapacidad cognitiva, psiquica y fisica. En el grupo se desarroll6 también un
proyecto de extension en el que participaron educandos con sindrome de Down de diferentes
instituciones de Bucaramanga y su area metropolitana, con quienes se trabajaron procesos
multiplicativos.

Las experiencias de investigacion antes descritas nos animaron a retomar las actividades
del grupo, pero esta vez para conseguir una intervencion en la formacion inicial de los
profesores, con el fin de atender las necesidades expuestas en el apartado anterior. La
intervencion se inicié con un grupo de profesores en formacion que participaban de un curso
denominado Seminario de Préactica, el cual tiene como objetivo: posibilitar un acercamiento al
campo de la investigacion en educacion matematica, no sélo como usuarios del conocimiento
sino haciendo una primera inmersion en la metodologia de investigacion.

El objetivo del “curso experimental” nos permitio estudiar los elementos fundamentales de
la metodologia de investigacidon en Educacion Matematica, pero esta vez desde el fendmeno de
inclusion como objeto de estudio. El curso generalmente se ha desarrollado con una metodologia
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tedrico-préctica en la cual en la medida en que se van estudiando los aspectos tedricos del
proceso investigativo los estudiantes van disefiando y desarrollando una investigacion. Para el
proyecto cada estudiante elegia la problemética que deseaba, segln sus intereses. Asi, el ajuste
principal del curso fue que el estudio se realizaria sobre la atencion a la diversidad en clase de
matematicas. Por ello el curso se dividid en tres grandes partes: i) acercamiento tedrico a la
investigacion en Educacién Matematica; ii) Estudio y reflexion alrededor de la atencion a la
diversidad (aspectos legales, caracteristicas fisicas, cognitivas, sociales, comportamentales, etc.)
y el rol del profesor de matematicas como facilitador del aprendizaje; v iii) estudio teérico-
practico de metodologia cualitativa (disefio y desarrollo de un proyecto en el que se problematiza
sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en personas con caracteristicas
diferenciadas.

El analisis de los resultados logrados de la intervencion en este curso se usé para el disefio
curricular de un curso de Educacién Matemaética y Atencién a la Diversidad que se plante6 para
la reforma del programa de Licenciatura en Matematicas. Curso que actualmente hace parte del
nuevo plan de estudios del programa y tiene como propdsitos:

e Conocer los aspectos descriptivos, etioldgicos y de intervencion de los diferentes trastornos
del desarrollo y necesidades educativas especiales en el ambito escolar.

e Adquirir conocimientos basicos relacionados con la diversidad conceptual en el campo de
la educacidn especial.

e Reflexionar sobre la actitud del maestro de matematicas frente a los educandos con
caracteristica diferenciadas de aprendizaje.

e Conocer el proceso de maduracién del pensamiento l6gico-matematico y los conceptos y
destrezas bésicas que se proponen en el curriculo de la educacidn especial.

e Fomentar la capacidad critica e investigadora, base de la formacidn permanente del equipo
docente posibilitador de la atencion a la diversidad, especificamente en la clase de
matematicas.

e Contribuir a la reflexion y al andlisis de las implicaciones educativas y pedagdgicas que
tiene la atencidn especializada de nifios y jovenes con caracteristicas diferenciadas de
aprendizaje en los diferentes niveles del sistema educativo colombiano.

Cada profesor en formacion que ha vivido la experiencia de desarrollar este curso (en este
momento se ha realizado en seis cohortes consecutivas) tiene una historia enriquecedora para
contar. De los casos, Pineda (2018) en su tesis de Maestria en Educacién Matematica reporta el
caso de una de los profesores en formacion (Gabriela), quien desarrollo el curso y a quien
posteriormente se le dio seguimiento en los cursos de Practica Docente | y Il. Para analizar los
resultados se uso el Modelo "Reflexion-y-Accion” de Parada (2011), dichos aprendizajes se
categorizaron en cada uno de los componentes del pensamiento reflexivo del profesor:
pensamiento matematico, didactico y orquestal.

El desarrollo de esta intervencion hasta el momento ha permitido el desarrollo de més de

30 disefios de clase de matematicas dirigidos a estudiantes con alguna NEE. Varios de ellos los
reporta Pineda (2018) y entre ellos quiero citar aqui algunos, a modo de ejemplo:
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e Los nameros enteros y sus operaciones en estudiantes con dificultades de aprendizaje en
matematicas. El objetivo del proyecto fue: identificar y describir qué acercamientos
metodoldgicos favorecen el aprendizaje de los nimeros enteros y las operaciones de adicion
y sustraccion en una estudiante con dificultades en el aprendizaje. Partiendo de
investigaciones que mencionan que la nocion de niumero se puede trabajar desde tres
dimensiones: la abstracta, la recta, y la contextual. El proyecto concluyé que la dimension de
recta favorecié el aprendizaje de las relaciones de orden entre un par de nimeros enteros y las
operaciones de adicién y sustraccion de nimeros enteros.

e Concepcion de namero de una persona con Necesidades Educativas Especial. La
profesora en formacion decidié ensefiar los nimeros a una joven con discapacidad cognitiva
leve de 27 afios de edad. La joven no reconocia el sistema monetario colombiano, lo que era
importante para ella, dado que laboraba empacando y vendiendo papas. La profesora,
consiguid a través de su intervencién, mediada por material real y problemas de su contexto,
que la joven adquiriera nociones de nimero y estableciera relaciones de orden.

e Construccion del concepto de numero por medio de actividades que involucran el
sisterma monetario en estudiantes con Sindrome de Down. En este proyecto el profesor en
formacion decidio trabajar con dos personas con Sindrome de Down, uno de ellos cursaba
segundo grado y tenia 9 afios, y el segundo un joven desescolarizado con 22 afios. Entre ellos
el nifio de 9 afios mostraba mas habilidades numéricas que el joven de 22 afios. El estudio, le
permitié al profesor en formacion, valorar la importancia de conocer a cada estudiante para
poder disefiar alternativas ajustadas a sus necesidades.

e Compresiones del nimero en un nifio con Trastorno de Espectro Autista (TEA). En este
proyecto se trabajo con un nifio desescolarizado con 7 afios y con diagnostico de Trastorno
del Espectro Autista (TEA). El objetivo planteado era analizar cémo influye el contexto en el
aprendizaje de la suma para nifios con autismo, y asi plantear una estrategia en la ensefianza
estos en la suma. Uno de los resultados mas importantes del trabajo realizado fue que el uso
de representaciones pictoricas captaba el interés del nifio. Ademas, que era necesario plantear
actividades cortas, en algunos casos apoyadas de tecnologias digitales. El trabajo realizado
motivo a la madre del estudiantes a escolarizarlo, pues descubri6 que si podia aprender.

Tal como lo reporta Pineda (2018), la puesta en marcha del curso mostré que el disefio
curricular antes descrito favorece el alcance de los propo6sitos planteados. Se encontraron
evidencias de que las actividades realizadas permitieron que los profesores en formacién
reconocieran las diferentes posibilidades de alumnados. Las actividades de: i) lectura y discusion
de documentos sobre: atencién a la diversidad, orientaciones pedagogicas expedidas por el MEN,
tesis de educacion matematica; ii) las exposiciones sobre algunas NEE; vy iii) los proyectos
realizados por los profesores en formacion; dejaron ver que el estudio tedrico-practico de las
diferentes Necesidades Educativas lograron sensibilizar a los estudiantes y les exigid
problematizar alrededor de dicho fenémeno de estudio.

Uno de los resultados méas importantes del trabajo es que el grupo de investigacion en
Educacién Matematica y Atencién a la Diversidad se ha ido conformando y consolidando con los
estudiantes que han realizado el curso, quienes al culminarlo siguen reflexionando y mejorando
los disefios didacticos. Asi, el grupo ha seguido compartiendo la experiencia en diferentes
escenarios. El principal de ellos, es el Seminario de Practica en el cual se exponen los trabajos
realizados y se motiva a sus comparfieros a interesarse en este campo de estudio.

Uno de los trabajos del grupo actualmente es construir materiales para la docencia, en los
que se recopilan algunos de los disefios hasta ahora realizados. También, se sigue apoyando el
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Seminario de Practica y los demaés cursos de la linea de didactica, para que se reflexione al
interior de ellos sobre la atencion a la diversidad en clase de Matematicas. Lo anterior, mientras
se pone en marcha el curso disefiado (segundo semestre de 2020), pues el plan de estudios
reformado se encuentra hasta ahora en el tercer de los nueve semestres de su malla curricular.

Algunas reflexiones

Los futuros profesores de matematicas se sensibilizaron ante la responsabilidad de
formarse para atender personas con NEE. Asi mismo, valoraron la necesidad de conocer a sus
estudiantes, para planear las actividades ajustadas a sus particularidades Ellos también
comprendieron que es muy relevante seleccionar los recursos apropiados para posibilitar
actividad matematica en sus estudiantes, independientemente de sus caracteristicas.

Concretamente, las experiencias desarrolladas hasta el momento en la UIS para formar a
los profesores de matematicas en atencion a la diversidad son: 1) Desarrollo de Investigaciones
de corte curricular; 2) Proyectos de extension a la comunidad; 3) Inmersion en el plan de
estudios de la Licenciatura en Matematicas (mediante la creacion del curso de “Educacion
Matematica y Atencion a la Diversidad” y las orientaciones a los cursos de didactica); 4)
desarrollo de disefios de clase, especialmente inclinados a las adaptaciones curriculares; 5)
Seminario de investigacion de Educacién Matematica y Atencion a la Diversidad, como
subgrupo de Edumat-UIS.
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