Conferencia interamericana de Educacidn Matematica
Contérencia Interamericana de Educacdo Matematica
Inter-Amencan Conference on Mathematics Education H
Medestir - Conmbra S []]
Universidad UNIVERSID
- may 2 " 5 AD
S50 SpUURVIRY S s de Medeliin DE ANTIOOUIA

A analise da producao escrita em matematica de estudantes
para a melhoria do ensino e aprendizagem de matematica

Paulo Vinicius Pereira de Lima®
paulovinicius49@gmail.com
Geraldo Eustaquio Moreira 2
geust2007@gmail.com

Regina da Silva Pina Neves®
reginapina@gmail.com

Resumen

Este trabalho apresenta resultados de uma investigacdo desenvolvida com o objetivo
de analisar as producbes escritas de estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, no conteddo de potenciacdo com ndmeros inteiros, conforme o
desenvolvimento do pensamento matematico expresso em suas avaliagdes. O estudo
considerou a literatura atual no ensino de avaliagdo e producdo escrita em
Matematica apresentada por Buriasco (2004,2016), Viola dos Santos (2007). O
material de analise foi constituido pelas avaliacbes escritas da disciplina de
Matematica do ano de 2016, realizadas em escolas particulares de Ensino
Fundamental do Distrito Federal, que foram investigadas segundo a metodologia de
analise de producbes escritas desenvolvidas por Buriasco (2004,2015). O estudo
apresenta uma amostra de como a pratica do uso da anélise da producdo escrita em
Matematica.
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Introducao
Pesquisas indicam que o atual modelo de formacéo profissional ndo tem oferecido aos

futuros professores habilidades e competéncias necessarias para o enfrentamento da sua futura
pratica escolar, que lhes séo exigidas na sociedade contemporanea. 1sso tem refletido diretamente
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na insatisfacdo social com o nivel de ensino proposto, sobretudo das escolas publicas, cujos
indicadores educacionais das avalia¢cBes externas mostram um quadro desafiador e ainda aquém
dos padrdes minimos que indiquem uma qualidade de um processo ensino-aprendizagem
satisfatorio.

Ademais,

[..] a sociedade atual reivindica da escola, além de novos saberes e competéncias
profissionais, a formacdo de sujeitos que sejam capazes de exercer permanentemente o
seu proprio aprendizado. Os saberes e processos tradicionais de se ensinar e de aprender
desenvolvidos no seio da escola se tornaram cada vez mais obsoletos e desinteressantes
para os alunos. Dessa forma, o professor passou a ser intensamente desafiado a
atualizar-se e a inaugurar novas formas de se ensinar, diferentes daqueles vividos em
todo o seu processo de escolarizacdo e de formacdo profissional (HARGREAVES, 2001
apud SANTOS, 2015).

Nesse sentido, temos desenvolvido, desde 2012, a andlise da producdo escrita em
Matematica de estudantes em situacio de dificuldade de aprendizagem®. Diante disso este
trabalho tomou por analise a producgdo escrita em Matematica de estudantes que frequentam o
acompanhamento escolar, assumindo como dado de investigacdo a avaliacdo escrita formal
realizada por ela em sua escola regular. Tais avaliagdes abordavam os contetidos de propriedade
de poténcias e operacbes com fracdes e numeros inteiros.

A intervencédo foi planejada e conduzida, ao longo de 4 meses, em encontros semanais
com duracdo de 1h30, tendo como meta a constru¢do de novas estratégias que superassem tais
dificuldades, conforme defendem Favero e Pina Neves (2012).

O objetivo principal desse trabalho foi discutir e analisar as contribuicdes da anéalise
de producédo escrita em Matemaética para o ensino e aprendizagem de Matemaética. Analisando
avaliacOes de estudantes que cursam do 6° ao 9° ano, na tentativa de levantar hipoteses sobre a
sua construcdo do conhecimento Matematico, propondo estratégias de intervencdo que possam
promover aprendizagem dos estudantes e refletir sobre o uso da anéalise de producdo escrita em
Matematica como ferramenta que auxilia a pratica do profissional do professor de Matematica.

Nesse cenario investigativo sdo apresentadas secdes a seguir que tratam da avaliacdo
como instrumento de oportunidade de aprendizagem, a analise da producdo escrita em
Matematica em beneficio da avaliacdo para a aprendizagem. Sequencialmente descreve-se o
percurso metodoldgico, os resultados obtidos com as devidas analises e as consideracdes finais
do trabalho.

Avaliacdo: instrumento como oportunidade de aprendizagem

A avaliacdo constitui-se como uma importante ferramenta a ser trabalhada dentro e fora
da sala de aula que pode estender tanto para reelaboracdo de praticas de inclusdo na evidenciagao
da subjetividade e das maneiras de lidar dos estudantes para a reconstrucdo do conhecimento,
quanto pode ocasionar a exclusdo no ambito escolar, sendo ela fundamental para que o professor

“Situacdo de dificuldade: Estudantes que apresentam baixo rendimento escolar em matemética. As causas
podem ter relagdo direta com obstaculos didaticos, epistemoldgicos; questdes psicolégicas, familiares,
entre outras. No Brasil, estes estudantes, de modo geral, frequentam acompanhamentos escolares em
busca de apoio especializado.
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repense sobre o seu papel no processo de ensino- aprendizagem e sobre as acdes que

contemplam suas praticas pedagogicas.

A avaliacdo é um exercicio de reflexao, capacidade Unica e exclusiva do ser humano, de
pensar 0s seus atos, de analisa-los, interagir ndo sé com o mundo, mas também com os
outros seres, e de influenciar na tomada de decisfes e transformacdo da realidade.
Desta forma, pode contribuir para o aluno “ter a consciéncia do inacabado do ser
humano, impulsionando o0s sujeitos & invencdo da existéncia, a criagdo de um
mundo ndo natural na busca de superacdo dos desafios postos pela propria
existéncia, levando-os assim a construg¢do continua da cultura, da historia, da sociedade”
(FREIRE, 2000 apud CIPRIANO, 2007, p.48).

Avaliar o rendimento de estudantes tem sido um fator preocupante dos professores, tendo
em vista que tal atividade faz parte do seu contexto docente e verificar e julgar tais rendimentos

acompanhando o progresso dos estudantes reflete na vigéncia do ensino.

Dessa forma, 0 ato de avaliar ndo serve como pausa para pensar a pratica e retornar a
ela; mas sim como um meio de julgar a pratica e torna-la estratificada. De fato, o
momento de avaliacdo deveria ser um “momento de félego” na escalada, para,
em seguida, ocorrer a retomada da marcha de forma mais adequada, e hunca como um
ponto definitivo de chegada, especialmente quando o objeto da acdo avaliativa é
dindmico como, no caso, a aprendizagem. Com a func¢do classificatéria, a avaliacdo ndo
auxilia em nada o avango e o crescimento. Somente com a funcdo diagnéstica ela pode
servir para essa finalidade. (LUCKESI, 2000, p. 34-35).

Acreditamos que as avaliacdes e os resultados que elas evidenciam, contribuem em
fatores que visam investigar, analisar, compreender e propor solu¢es para os problemas
interligados ao ensino e a formacao do professor de Matematica.

A analise da producéo escrita em matematica

Na tentativa de romper a barreira entre a avaliagdo por rendimento para a avaliacdo da
aprendizagem no Ensino de Matematica, tendo como mecanismos a relacdo entre professor e
estudantes sobre as suas interpretacdes, que tanto o estudante quanto o professor fazem a cerca
das suas producdes ao decorrer das aulas de Matematica durante o processo de se ensinar e
aprender na escola.

A analise da producdo escrita em Matematica tem se tornado uma ferramenta de analise e
compreensdo dos caminhos trilhados pelos estudantes, como também uma lupa em prol dos
impactos das acdes pedagdgicas do professor em sala de aula.

Para Buriasco (2004), ao analisar uma producdo escrita em Matematica, é possivel
discorrer sobre as respostas dadas, indagar-se sobre a sua configuragao, procurar encontrar quais
relacdes elas constituem. A producdo escrita em Matematica ndo deixa de ser uma forma de
comunicacgéo e, como tal, deve receber atencao especial por parte dos professores, uma vez que,
frequentemente, essa € a Unica forma de didlogo existente entre professores estudantes.

Viola dos Santos (2007) defende que o conceito de erro nos remete a julgar um estudante
pela falta do saber e ndo pelo que eles que ja sabem. Nesse sentido o autor propde o abandono da
ideia de erros para adotar a maneira de lidar, valorizando os modos peculiares de os estudantes
construirem seus conhecimentos, buscando legitima-los ndo como certos ou errados, mas como
diferentes, possibilitando com isso interpretar e validar todas as atividades matematicas dos
estudantes buscando compreender os significados produzidos no qual o professor possa intervir e
interagir.

Dessa maneira, se a andlise da producdo escrita em Matematica for feita de modo
continuo durante as aulas, possibilita ao professor observar a evolucéo dos estudantes, intervindo
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quando necessario, buscando maneiras diferentes de se ensinar um determinado conceito,
elaborando atividades com o objetivo de superar os erros dificuldades.

Metodologia
A presente pesquisa foi realizada segundo a metodologia de analise de producao escrita

em Matematica, pois, segundo Kazemi e Franke
O uso da producdo escrita dos alunos tem um potencial de influenciar o discurso
profissional sobre o ensino e a aprendizagem, engajar os professores em ciclo de
experimentacdo e reflexdo e mudar o foco dos professores de uma pedagogia geral para
uma particularmente conectada a seus préprios alunos. (KAZEMI E FRANKE,p.204
2004).

O cenério de pesquisa teve como objetivo as investigaces de producgdes escritas, de
2016, de 4 estudantes que cursavam entre 0 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e que
frequentavam acompanhamento escolar no contra turno e encontravam em situagdo de
dificuldades na aprendizagem Matematica. Foram coletadas algumas questdes das avaliacbes
realizadas pelos estudantes nas escolas em que eles frequentavam, a fim de compreender e
interpretar 0s mecanismos e as consequéncias do ensino de potenciacdo com numeros inteiros e a
maneira como o docente tem apresentado o conteddo, além de verificar as possiveis mudancas,
no ensino desse conteudo.

Inicialmente, houve a separacdo das avaliacbes® e a identificagdo dos contelidos
destacados; no caso das avaliagbes, o foco da pesquisa foi os conteudos que abordavam
potenciacdo com numeros inteiros. Na escolha das questdes, procurou-se identificar as
convergéncias apresentadas em comum nos enunciados. Em seguida, todas as respostas das
questdes foram digitalizadas e organizadas em sequéncias, para analise e exploracdo do material.
Por fim, foi realizado o tratamento dos resultados. Nele foram descritas as semelhancas
apresentadas nas avaliacdes, elaboradas pelas diferentes escolas, as produgdes escritas dos
estudantes e a elaboracgdo da sintese dos resultados apresentados.

A avaliacdo formal escrita foi organizada com questfes diretas e com poucas questdes
gue envolvessem interpretacdo, com situacGes que mostrassem que o estudante consegue aplicar
e resolver expressdes que envolvem potenciacao e radiciagdo com nimeros inteiros.

Resultados e andlises

A presente pesquisa foi realizada segundo a metodologia de analise de producdo escrita.
Ao analisar uma producdo escrita, é possivel discorrer sobre as respostas dadas, indagar-se sobre
a sua configuracdo, procurar encontrar quais relacfes elas constituem. 1sso porque a producao
escrita ndo deixa de ser uma forma de comunicacdo e, como tal, deve receber atencdo especial
por parte dos docentes, sendo esta, muitas vezes, a Unica forma de dialogo existente entre
“professores e alunos” e uma rica fonte para entender os processos de ensino e aprendizagem,
bem como os procedimentos e as estratégias utilizados para resolver problemas (BURIASCO,
2004).

As analises focaram nas hipOteses sobre o processo de construcdo dos conceitos de
potenciacao, buscando estratégias de intervencao que promovam a aprendizagem dos estudantes.
Buscou-se identificar particularidades de cada questdo e também possiveis relagdes entre as

® AvaliacBes escritas e aplicadas pelas escolas particulares.
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informacdes apresentadas, com o0 objetivo de conhecer essa producédo escrita em Matematica e o
que apresentaram do assunto.

Para apresentar as questdes selecionadas das avaliacbes, optou-se por apresentar e
comentar as questdes, em especial, os tipos de padrdes; modo de abordaroscontetudos das
avaliacOes; e exposicdo dos acertos e erros.

A primeira questdo, do Estudante A (6° ano), teve o seguinte enunciado:

QUESTAO 1
Calcule o valor das expressées numéricas

a)5./81 — 8%:V16 b) 2* + {4 + [V49 + (3.5%)] — 2} - V25

O estudante fez a interpretacdo adequada das questdes obtendo sucesso ao realizar a manipulagéo
algébrica que o levasse ao resultado final da expressdo, assim demonstra ter dominio sobre o
contetido estudado. O professor ao analisar essas questfes e identificar o sucesso do estudante ao
resolvé-las, pode comecar a trabalhar com questéo do tipo situacdes problemas trabalhando com
0 estudante o contetdo por diversos tipos de representacdo Matematica baseado no seu nivel de
conhecimento e assim ir avancando no processo de ensino e aprendizagem.

Figura 1 .Registro da resolugdo do Estudante A do 6° ano do Fundamental
Fonte: Dados da pesquisa

i (B pontos)

b)) 2% 4+ Va8+(2 & 25 27

Figura 2 .Registro da resolugdo do Estudante A do 6° ano do Fundamental
Fonte: Dados da pesquisa
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No segundo item a questdo foi apresentada de forma direta, solicitando os célculos dos
valores das expressdes numéricas. O estudante acertou, vé-se que nas resolucGes que ele
escreveu, apresentam conhecimentos das defini¢cOes de potenciagéo e radiciacao, as figuras (1 e
2) mostram, que 0 mesmo domina as propriedades especialmente 0 dominio envolvendo mais de
uma operacéo (poténcia de produto ou de quociente, radiciacdo, adi¢do e subtracéo).

A segunda questdo, do Estudante B (7° ano), teve o seguinte enunciado:

QUESTAO 2

Sabendoque A = 10~'+ 1072 + 1073, calcule o valor numérico de A.

5. Sabendo quc A 10

o vilor do namer

/ /) f /

/ / |

( v/; g I 1()
R [

(R = 10

A (Registre os cialeulos )

calcy

1o

Figura 3 .Registro da resolugdo do Estudante B do 9° do Fundamental
Fonte: Dados da pesquisa

A questdo foi abordada de modo direto, exigia do estudante conceitos de potenciacdo de
mesma base (base dez) e potenciacdo com expoentes pertencentes ao conjunto dos nimeros
inteiros. Provavelmente o estudante identificou que a questdo tratava de operacdo com potencias,
mais ao resolver aplicou a propriedade “multiplicacdo de potencias de mesma base” nao
adequada, cometendo equivocos mesmo utilizando essa propriedade ao operar 0s expoentes,
chegando a uma resposta inadequada. Percebe-se que faltou o dominio/conhecimento da
propriedade de poténcia com expoente negativo e sua resolucéo.

A terceira questdo, do Estudante D (9° ano), teve o seguinte enunciado:

QUESTAO 6
Determine o valor de um produto, em reais, dado pela seguinte
824627
expressao.—————-
P 2-1322
Determine o valor de um produto, om reals, dado pela seguinte exprossio
(Regristre yeuy eadlculos)
8‘5 . 4°€ 2 7
21 .322
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Figura 4, Registro da resolucdo do Estudante D do 8° ano do Fundamental
Fonte: Dados da pesquisa

A questdo foi abordada de forma direta. Solicitando a determinacdo de um produto.
Conforme resolucdo apresentada o estudante considera as bases maiores, opera 0S expoentes e
multiplica o numerador da fracdo pelo expoente da poténcia, e no denominador procede do
mesmo modo, resultando como poténcias 0 nimero 64, apds ele divide ambos por 64 e eleva o
denominador ao expoente -3, e opera a divisdo. Observa-se que no resultado do denominador
quando elevou-se a um expoente negativo, o resultado considerado € uma multiplicacéo por -1.

Com base nas analises feitas, que evidenciam informacdes tanto de dificuldades quanto
de possibilidades, foi possivel verificar que com a préatica da producdo escrita em Matemaética
como ferramenta o professor pode realizar intervencdes que contribuem para o desenvolvimento
da aprendizagem de seus estudantes. Nesse interim, entendemos que as avaliagdes podem nos
revelar possiveis caminhos e estratégias que busquem responder e entender 0s processos de
ensino e aprendizagem. A partir disso, acredita-se ser possivel despertar no docente a curiosidade
e a preocupacdo para repensar o proceso de ensino aprendizagem, buscando refletir sobre as
atuais técnicas de ensino.

Considerac0es finais

Muitas informacdes podem ser obtidas a partir de uma analise de producdo escrita em
Matematica de uma avaliacdo de um estudante, assim a producao escrita em Matemética quando
tomada como estratégia para a implementacdo da avaliacdo tem oportunizado entre muitos
aspectos, e investigar como os professores e estudantes lidam com questdes abertas de
Matematica, evidenciando seus erros e seus acertos, suas maneiras de lidar e o papel que a
avaliacdo reflete no contexto da sala de aula e as suas contribui¢cbes no desempenho de seus
estudantes, nos fortalece a ideia de fazermos o uso dessa metodologia em sala de aula podendo
assim conhecer 0s aspectos relacionados as atividades de Matematica dos estudantes , bem como
nosso cotidiano e o processo de capacitacdo em relacdo as praticas pedagogicas a serem
utilizadas em sala de aula.

Contudo ndo podemos afirmar que um estudante ndo sabe, pelo simples fato de sua
avaliacdo ndo ter muitas informac0es a respeito de sua producédo escrita em Matematica, somente
podemos afirmar algo do que o estudante fez, e ndo do que deixou de fazer. Para isso a avaliacdo
é para o professor um instrumento de informacdes a respeito das evolucdes de seus estudantes
diante de suas expectativas de se ensinar e aprender Matematica. E preciso compreender as
maneiras de lidar de cada estudante discutindo estratégias que possam remediar as dificuldades
apresentadas a partir de producdes escritas de outros estudantes.

Quanto as questdes analisadas, verificamos que o0s estudantes demonstram algum
conhecimento Matematico até mesmo nos casos em que as questdes foram resolvidas
incorretamente. Em situacdes como estas cabe ao professor , no seu processo de mediacao,
auxiliar os estudantes para que estes tomem ciéncia dos seus erros e dos conhecimentos que ja
dominam, para que assim eles consigam se situar melhor em relacdo ao seu processo de
aprendizagem.

Com isso devemos refletir e buscar entender cada vez mais as produgdes escritas dos
nossos estudantes, pois uma producdo pode ter diferentes interpretagdes e isso pode impactar nas
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mudan¢as no modo da minha abordagem no processo de Educacdo Matematica. Para tal
fechamos este estudo com algumas questdes que possam ser continuadas em sala de aula como
mais estudantes como por exemplo: Com a producdo escrita em Matematica é possivel fazer
interferéncias nos saberes revelados pelos estudantes? Os erros e acertos sdéo componentes do
mesmo processo nas tomadas de intervencGes dentro de sala de aula? Quais os impactos que a
pratica da investigacdo das producOes escritas podem acarretar na formacdo docente? Séo
reflexdes importantes que ajudardo na melhor compreensédo do tema.
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