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Resumen

La tarea de clasificar se inicia en el nifio de manera muy temprana, y se considera
fundamental en la preparacion en los contenidos pre numéricos. Sin embargo, son
pocas las investigaciones realizadas sobre las tareas desarrolladas por el maestro en el
disefio de actividades que las impulsen o consoliden. El presente trabajo recoge una
actividad realizada por 117 futuros maestros de infantil en formacion, donde se disefian
actividades, antes y después de una leccion especifica sobre clasificacion, impartida
en la universidad, que incorpora el material manipulativo en el disefio. Los resultados
apuntan a tareas muy guiadas que no facilitan la autonomia del nifio, tras la formacion,
muestran una buena adquisicion de las tipologias de clasificacion, sin embargo no
tienen en cuenta el juego como herramienta, algo que contradice las necesidades del
escenario de aprendizaje en estas primeras edades.

Palabras clave: educacion infantil, matematica, clasificacion, formacion.

Introduccion

La Educacidn Infantil en Espafia constituye una etapa escolar hasta los seis afios. Durante
este periodo el nifio inicia su formacion matematica de manera formal, dando prioridad a todo lo
que constituye el pensamiento l6gico, e iniciandose por trabajos donde preparar al nifio para tareas
posteriores de mayor abstraccion resulta fundamental.

El nifio inicia la tarea de la clasificacidon desde edades tempranas, con acciones como formar
conjuntos de colores entre sus piezas de construccion o montar garajes especiales para colocar sus
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automaviles de juguete en una u otra planta dependiendo sus caracteristicas. A su vez, el maestro
de Educacion Infantil inicia su tarea de ensefiar aspectos matematicos a los estudiantes con una
tarea de categorizacion, la clasificacion.

Podemos considerar esta tarea de clasificacion como un saber l6gico, que se integrara en un
conjunto de saberes junto a la seriacion o enumeracion que preparard al nifio para un aprendizaje
posterior del nimero natural y las formas geométricas; “clasificar supone abstraer de los objetos
determinados atributos esenciales que los definen” (Chamorro, 2005, p. 126). Ademés la
clasificacion puede considerarse también de utilidad para otras areas del curriculo en estas
primeras edades; como la geometria, al establecer clasificaciones disjuntas de rectangulos y
cuadrados (Clements y Sarama, 2011).

La tarea de clasificar “implica la aplicacion o descubrimiento de una regularidad,
clasificatoria” (Ruesga, Giménez y Orozco, 2005, p. 130), que dadas las caracteristicas de la etapa
se suele poner en escena a través del juego. Esta tarea de clasificar permanece desde nifios hasta
adultos, dado que mantener una organizacion en las cosas o situaciones nos facilita su
comprension.

El maestro como adulto “manifiesta frecuentemente sus habilidades clasificatorias en
circunstancias diversas, sea ordenando simplemente el material disperso ubicado en su mesa”
(Bermejo, 1985, p. 211). Ademas, debe considerar la habilidad de clasificar inherente al quehacer
matematico, considerandolo en diversas actividades de aula, dado que la clasificacion requiere que
el nifio construya o acepte reglas que el maestro define para la accion. La seleccion de materiales
debe ser reflexiva tanto para el maestro como para los alumnos, “mas que la forma de los materiales
y las tareas, es importante que tengan significado” (Clements y Sarama, 2009, p. 329).

De este modo, al disefiar actividades para trabajar la clasificacion en el aula, utilizaremos las
recomendaciones de tipologias dadas por Maza y Arce (1991): formacion de un concepto,
dicotomia, division y doble dicotomia. La formacion de un concepto requiere una primera
seleccion. Por ejemplo, si esta jugando con todos sus juguetes, el nifio elige “los vehiculos”,
situandolos por ejemplo en el garaje, estaremos entonces formando el concepto. El garaje
contendra coches, motos, camiones y otros vehiculos de ruedas; posteriormente si aisla una
caracteristica del conjunto de elementos; pensemos que el nifio serd capaz de seleccionar las
“motos”, haciendo asi dos subconjuntos “los que son motos” y los que no lo son, estaremos ante
una dicotomia. La division es lo que podemos llamar una clasificacion simple o aditiva, colocaria
todos los vehiculos por ejemplo en funcién de su tipologia: coche, moto, camion, etc. Por altimo,
la doble dicotomia requiere una division en cada una de las clases definidas en la dicotomia simple,
siguiendo el ejemplo anterior, podria clasificar en funcion del tipo de vehiculo y el color, a esta
clasificacion la llamaremos multiplicativa.

Cuando disefiamos una actividad de clasificacion, hemos de tener en cuenta tanto una
clasificacion en sentido positivo como negativo. La negacién como operador 16gico unitario es
fundamental para comprender relaciones mas complejas de operadores binarios como la
conjuncién o la disyuncion (Gonzalez, 1991). Trabajando con actividades desde la negacion,
podremos prevenir dificultades de razonamiento, desde la argumentacion, refutacion o
demostracion (Fernandez Bravo, 2007).

La representacion de las tareas puede facilitar la comprension de las relaciones l6gicas, para
ello “los arboles relacionales permiten analizar las relaciones logicas que los nifios realizan y
establecer paso a paso en el proceso resolutivo, asi como identificar las causas detras de sus
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errores” (Ruesga, Valls y Lishda, 2011, p. 61).
El maestro como aprendiz

El maestro como aprendiz se sitdla en una posicion donde debe dominar el contenido al
tiempo que las teorias sobre la ensefianza y el aprendizaje, partiendo de experiencias anteriores
propias que le facilitaran la actuacion en su posterior desempefio (Scheuer y Pozo, 1999).

El andlisis de como el maestro interpreta el contenido curricular, puede facilitar la
interpretacion y actuacion en su préctica (Rodrigo, Rodriguez y Marrero, 1993). Para ello, un
posible momento de especial reflexidn para analizar la practica del maestro es durante su periodo
formativo, de manera que la guia del profesor de la universidad pueda ayudarle a gestionar un
proceso reflexivo que le conduzca a un aprendizaje significativo entre lo que se sustenta en su
experiencia previa y la practica pedagdgica que descubre y aprende durante sus estudios de Grado
en Magisterio.

El aprendizaje tiene lugar si se construyen situaciones de aula donde el estudiante pueda
vincular la informacién nueva con los conocimientos que adquirié con anterioridad (Peterson,
Fennema & Carpenter, 1989). Cuando el aprendiz es un maestro hemos de plantearnos que el
proceso es mas complejo dado que el aprendizaje es “mas de lo que los maestros hacen realmente
en el aula y se extiende a la conduccion fuerzas detrds de las acciones del profesor: sus
cogniciones” (Artzt, et al., 2015, p. 22).

Para que el maestro aprenda es necesario que vivencie un escenario similar al que va a
encontrarse posteriormente en su aula, en caso contrario, el maestro replicard una forma de ensefiar
muy similar a la que se utilizé con él, poco adaptada a su realidad. Por ello, es importante disefiar
actividades que faciliten la reflexion, permitiendo al docente “conectar sus pensamientos con sus
acciones, posibilitandole cambiar su comportamiento en el aula de clases” (Jiménez, Limas y
Alarcon, 2016, p. 140). Los maestros en formacion necesitan “interpretar situaciones matematicas
a fin de identificar formas de mejorar el pensamiento matematico de los nifios” (Lee, 2017, p. 229).

Metodologia

La experiencia se desarrolla en la Universidad de Alcald (Espafia), con estudiantes del
penultimo afio del Grado en Magisterio de Educacion Infantil. La muestra estd compuesta por 117
futuros maestros que trabajan en grupos construidos de manera aleatoria durante los primeros
minutos de la sesion. Se forman 27 grupos, de entre 2 y 6 personas. Tenemos un disefio cuasi
experimental, con una tarea inicial, una intervencion y una tarea final. El estudio tiene un caracter
descriptivo.

Se pide a los grupos que desarrollen actividades de aula para trabajar la clasificacion en un
aula con nifios, de 3 0 4 afios. Para ello se reparte en cada uno de los grupos un material, algunos
de ellos cotidianos en la vida del nifio y otros propios del juego infantil (Figura 1). La actividad se
desarrolla en la segunda semana de clases del curso y tiene una duracién de dos horas.
Consideramos que durante la etapa infantil, la interaccion con los materiales resulta fundamental
para “el desarrollo de estructuras de su pensamiento ademas de influir en su conducta general y en
el propio rendimiento” (Laorden y Pérez, 2002, p.137), por lo que resulta fundamental que el
maestro de manera previa desarrolle tareas donde pueda interaccionar con ellos.

Comunicacion XV CIAEM-IACME, Medellin, Colombia, 2019.



La clasificacién en Educacion Infantil: coémo disefian actividades los maestros en formacion 4

Figura 1. Algunos de los materiales con los que se trabajo en la actividad de clasificacion.

La actividad se disefia para trabajarse en dos tiempos, donde cada grupo conserva el material
durante toda la sesion de clase. En el primer tiempo, los futuros maestros a la vista del material,
disefiaran actividades para trabajar la clasificacion; en este momento no se ha explicado nada sobre
el contenido pedagodgico-didactico sobre la clasificacion, los aprendices para maestro ponen en
escena su conocimiento de matematicas informales. En el segundo tiempo, la profesora (formadora
de maestros) relata la leccion, y los futuros maestros realizan de nuevo la actividad. Consideramos
que, de esta manera, la formadora de maestros controla la instruccién de una manera guiada e
involucrando al futuro maestro en la actividad a través de un proceso reflexivo en grupo, desde la
experiencia primero y mas tarde desde la teoria del area.

A partir de lo anterior, el objetivo general de este estudio es categorizar las actividades de
clasificacion que desarrollan los maestros en formacion en educacion infantil, antes y después de
recibir una instruccion especifica sobre estos contenidos. Para ello se plantean dos objetivos
especificos; el primero pretende categorizar las actividades de acuerdo a la cantidad de
caracteristicas solicitadas (aditiva, si es una, o multiplicativa, si es mas de una) asi como la
autonomia que se deja al nifio en la actividad disefiada, por medio de las instrucciones entregadas
por los futuros maestros. Para valorar si ha habido un cambio con la instruccién, se define el
segundo objetivo especifico desde la observacion de la incorporacion de los contenidos vistos en
clase, como la negacion, los arboles de clasificacion, y las cuatro formas de clasificacion:
formacion de concepto, dicotomia, division y doble dicotomia (Maza y Arce, 1991).

La formacion se centra en el conocimiento especifico sobre las formas de clasificacion que
se pueden hacer, pero ademas se muestra un conocimiento psicopedagogico sobre la forma de
ensefiarlo en aula, utilizando para ello tarjetas de atributos, tablas y arboles de clasificacion; de
esta manera se puede considerar que la instruccion tiene las caracteristicas sefialadas por Shulman
(1993) sobre el conocimiento didactico del contenido.
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Resultados

Observamos que antes de recibir la leccion, los futuros maestros en su mayoria disefian
actividades centradas en una Unica caracteristica o atributo (88.46%), mientras que muy pocos
utilizan mas de una (3.85%). Por el contrario, tras la leccién, los futuros maestros aumentan las
caracteristicas que se incluyen en la actividad, con un 96.30 % para las aditivas y un 74.07 % para
las multiplicativas (Figura 2).
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Figura 2. Descripcion del trabajo segun si clasifican de acuerdo a una o mas caracteristicas.

Al observar la relacion entre antes y después de la leccion, utilizamos la prueba de McNemar
para valorar si hubo o no un cambio en la respuesta de tipo dicotdmico, teniendo en cuenta que se
cumplen las hipotesis necesarias para su aplicacion. La hipétesis nula indica que los cambios se
deben al azar y no a la leccion recibida. En el caso aditivo, los datos indican (p-v=.375) que no ha
habido cambios. En el caso multiplicativo, podemos decir (p-v=.00) que ha habido cambios con la
leccion recibida, en el sentido, que los futuros maestros desarrollan actividades con méas de una
caracteristica implicada. Esto puede indicar que la formacion ayuda al disefio de actividades
dirigidas a una instruccién adecuada para nifios de edades tempranas en la linea de la hipétesis de
Bermejo (1989), cuando sefiala que “los nifios pequefios prefieren emplear un solo criterio para
clasificar, mientras que los mayores utilizan sobre todo dos o tres criterios” (p. 39).

También se observa que las actividades disefiadas por los futuros maestros son muy guiadas
y no dejan autonomia al nifio (Figura 3). Todas las actividades disefiadas se dan en modo directo
(Ruesga, Valls y Lishda, 2011).
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Figura 3. Ejemplo de actividad disefiada por los futuros maestros, previa a la instruccion.
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Los resultados globales comparando entre el antes (pre) y después de la instruccion (post)
indican que muy pocos dan autonomia suficiente al nifio (Figura 4).
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Figura 4. Autonomia en la tarea, antes y después de la leccion.

Por ultimo, nos centramos en observar la adquisicion del uso de los contenidos vistos en
clase, como la negacion, los arboles de clasificacién, y las cuatro formas de clasificacion expuestas.
Los futuros maestros no han incorporado en su mayoria el trabajo con la negacion o los arboles de
decision como contenidos, ni el juego como estrategia en la actividad, como se puede apreciar en
la tabla 1.

Tabla 1

Incorporacién de estrategias y/o contenidos en las tareas tras la leccion.

% Negacion Arboles de decision Juego
No 88.89 81.48 96.30
Si 1111 18.52 3.70

En la Tabla 2, podemos observar la mayoria de los futuros maestros (>74%) si utilizaron las
cuatro formas de clasificacion expuestas por Maza y Arce (1991).

Tabla 2

Inclusion de las formas simples de clasificacion.

Formacion concepto Dicotomia Division Doble dicotomia
No 0 0 11.11 25.93
Si 100.00 100.00 88.89 74.07

Sin embargo, podemos observar que no todas las cualidades son consideradas por los futuros
maestros como una tarea de clasificacion, por ejemplo, el grupo 10, apunta “vamos a trabajar la
diferencia de tamafio (grande y pequeno) y los colores (clasificacion)”; el tamafio no se considera
como una caracteristica para la clasificacion sino como un contenido independiente. Algunos de
los grupos inician el trabajo describiendo una actividad de seriacion, “con el material realizard una
serie que los nifios deben imitar, empezara con los circulos grandes colocandolos en fila, uno de
cada color” (grupo 10), por lo tanto mezclan los contenidos con otras acciones de pensamiento
I6gico prenumeérico.
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Conclusiones

El primero de los objetivos especificos sefiala que las actividades disefiadas sélo consideran
una caracteristica o atributo para desarrollar la actividad. Por ello, es indispensable realizar mas
intervenciones por parte de los formadores de maestros de infantil con el fin que el futuro maestro
se apropie de la habilidad, tanto para él como para la ensefianza, desarrollando, de acuerdo al nivel
escolar, el desafio de clasificar méas de tres caracteristicas, con el fin de proyectar la habilidad,
inherente a la disciplina matematica, en los niveles superiores.

Por otro lado, los aprendices para maestros ofrecen pocos espacios de autonomia en la
actividad de clasificacion a sus futuros estudiantes. Este aspecto puede resultar negativo, dado que
las actividades planteadas no se caracterizan por una participacion guiada en el sentido que
menciona Edo (2008), es decir, que facilite la autonomia de los nifios, sino que es completamente
cerrada con instrucciones donde el maestro no acomparfia sino dirige.

El segundo de los objetivos especificos centrado en los posibles cambios tras la instruccion,
sefiala cambios en los tipos de actuacién con la clasificacion, pero no en el uso de recursos como
la negacién o los arboles. Sin embargo, la negacién es fundamental porque ayuda a los nifios a
formarse desde un proceso reflexivo, en la resolucion de dilemas que le prepararan después para
otros procesos logicos. Los arboles de decision pueden ayudar a situar al nifio en una formalizacion
de la tarea, que ademas facilita la comprobacion de si se esta haciendo de manera correcta durante
su elaboracién. Todas estas situaciones, es probable que las realice, no formalmente, en su diario
vivir por medio del juego, por lo tanto es el maestro de infantil quien debe consolidar el juego
como una herramienta fundamental, dado que el aprendizaje se basa de manera conjunta en la
manipulacion y el juego (Alonso, Lopez y de la Cruz, 2014).

Podemos valorar de manera positiva la incorporacion de las cuatro formas fundamentales de
clasificacion que se trataron durante la leccion, con porcentajes que sefialan la incorporacion de la
tarea todos por encima del 74%. Lo importante ahora, es que los futuros maestros sean capaces de
identificar qué formas de clasificacion estan utilizando, con el fin de implementarlas todas, por
esto, es indispensable que los futuros maestros desarrollen experiencias de clasificacion con miras
a la ensefianza.

Por otro lado, consideremos que, ademéas de incrementar las actividades de aula, es
fundamental concienciar al futuro maestro infantil sobre la importancia de la clasificacién, con el
fin que la identifique en aquellas actividades que la involucran. Por Gltimo, estos resultados nos
conducen a plantearnos que es necesario, que cada clase de la formacién de maestros sea un
espacio ejemplificador de cdmo hacer clases; donde cada sesion tenga como objetivo transversal
la construccion de conocimientos, habilidades y actitudes, y no una mera transmisién del contenido
de manera aislada. De esta forma, cada clase deberia basarse en situaciones lo mas parecidas
posible a lo que sera el aula de infantil, por ejemplo, desde el juego como estrategia didactica
incluida en las llamadas conexiones practicas (Novo, Alsina, Marban y Berciano, 2017).

Se espera que este estudio contindie con observaciones en aula infantil, para categorizar las
clasificaciones realizadas por los maestros y realizar, de ese modo, un analisis con foco en el
conocimiento especializado del maestro infantil, para de esta manera ajustar las sesiones
formativas tanto al contenido tedrico como al disefio de actividades ricas.
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