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Resumo

Este artigo é um recorte da tese de doutorado referente ao trabalho com tematicas no
Curriculo de Matematica do Ensino Médio. Como fundamentacdo tedrica estudaram-
se 0 Curriculo de Matematica e teorias curriculares contemporaneas baseadas nas
pesquisas de Skovsmose (2006), Doll Jr. (1997) e Silva (2009). O objetivo deste
trabalho € apresentar quais 0s possiveis temas para serem trabalhados no Curriculo
de Matematica. A metodologia de investigacdo foi baseada na abordagem qualitativa,
buscando argumentar a favor do desenvolvimento do trabalho com tematicas para o
desenvolvimento dos conteldos matematicos. Esse estudo possibilitou a elaboragdo
de uma classificagao para os temas de interesse, 0s quais podem ser trabalhados no
Curriculo de Matematica, dando significado ao conhecimento escolar, relacionando
o0s conteudos formais a situagdes praticas ou proprias da Matematica. Além disso, a
pesquisa permitiu indicar caminhos para a pratica docente, com a exemplificacdo de
duas teméticas: Contemporaneidade e Cultura.
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Introducao

Este artigo é resultado da investigacdo de doutorado referente ao desenvolvimento de
temética no Curriculo de Matemaética do Ensino Médio. Os documentos oficiais do Brasil,
colocam que nas escolas, existe um curriculo dividido por disciplinas, alem de serem
desenvolvidas atividades que favorecem a construgdo a memorizagéo e repeticéo de
procedimentos (Rio Grande do Sul, 2009). Complementam os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCNEM (2000) que o conhecimento escolar deve ser
contextualizado, interdisciplinar e incentivar o raciocinio e a capacidade de aprender sozinho e
coletivamente.

O objetivo deste trabalho e apresentar quais 0s possiveis temas para serem trabalhados no
Curriculo de Matematica do Ensino Médio, utilizando tematicas que permitam o
desenvolvimento dos conteddos matematicos e que sejam consideradas relevantes para a
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formacéo dos estudantes.

Para o desenvolvimento do trabalho com tematicas, investigou-se o Curriculo de
Matematica, bem como, as pesquisas realizadas por Doll Jr. (1997) sobre o Curriculo Pos-
Moderno, Silva (2009) referente a selecéo e organizacdo do Curriculo do Ensino Médio e
Skovsmose (2006) sobre Educacdo Matematica Critica.

Esse estudo juntamente com analise de livros didaticos do Ensino Médio, das questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do levantamento de dissertacdes e teses do banco
da Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES) permitiu a elaboracdo
de uma classificacao para os temas de interesse que podem ser trabalhados no Curriculo de
Matematica, dando significado ao conhecimento escolar. Apés essa fase da pesquisa indicam-se
caminhos para a pratica docente no trabalho com tematicas, com exemplificacdo de duas
teméticas: Contemporaneidade e Cultura.

Procedimentos metodoldgicos

Este trabalho, apresenta uma pesquisa com abordagem metodoldgica qualitativa, que
buscou por meio dos dados descritivos entender os fenémenos envolvidos para a selecéo de
temas que podem ser abordados no Ensino Médio para a revisdo, aprofundamento ou construcéo
de conceitos matematicos. Através, do aporte tedrico, argumentou-se a favor da necessidade de
desenvolver os conteudos de Matematica por meio de temaéticas. Para isso, estudou-se o
Curriculo de Matemética do Ensino Médio e investigaram-se critérios para a fundamentar a
selecdo de temas. Em seguida, elaborou-se uma classificacdo dos temas de interesse. A partir
dessa classificacdo, apresentaram-se, como propostas de alternativas metodoldgicas, atividades
didaticas com as tematicas, Contemporaneidade e Cultura.

Investigando o Curriculo de Matematica

De acordo com Pacheco (2005), Curriculo advém de duas tradi¢cdes distintas. A primeira
caracterizada por uma perspectiva técnica de escolarizacdo e formacdo. Nessa tradicdo, o
Curriculo serve para organizar a aprendizagem, estabelecendo os conteidos e o plano de acdo
pedagdgica. A segunda tradicdo remete-se ao Curriculo como um projeto que é resultado das
intengdes educativas e de seu respectivo plano para efetiva realizacdo. Essa tradicao, baseia-se
nas experiéncias educativas vivenciadas no ambiente escolar, com propdsitos flexiveis, que estdo
em aberto e podem ser alterados. Na figura 1, apresentam-se 0s conceitos de Curriculo presente
em documentos da legislacdo brasileira.

Documento Descricao

O Curriculo da Educacdo Basica precisa ter uma Base Nacional

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo | Comum e uma diversificada que atenda as necessidades de cada
(BRASIL, 1996) regido do Pais, considerando as caracteristicas dos individuos que ali

residem, sua cultura e economia

A . . O Curriculo como instrumento de cidadania precisa estabelecer quais
Parametros Curriculares Nacionais ) - - .
0s conteudos e as estratégias de ensino que permitem aos estudantes
(BRASIL, 1998) ; - .
desenvolverem capacidades para a vida em sociedade.

Parémetros Curriculares Nacionais do O curriculo precisa favorecer que os contetidos sejam desenvolvidos
Ensino Médio de forma interdisciplinar, pois possibilita relacionar os contetidos das
(BRASIL, 2000) diferentes disciplinas escolares.
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O Curriculo ¢ a representacéo dinamica das inten¢Ges da escola e do
Médio sistema de ensino para o desenvol_vimen'to_dos esjtudz.:mtes. Ainda,
(BRASIL, 2006) menciona que 0 C_ur_rlculo do Ensmo_Medlo precisa incentivar o

’ trabalho interdisciplinar e contextualizado.

Figura 1. Conceitos de Curriculo na legislacdo brasileira.

OrientacBes Curriculares para o Ensino

A partir dos documentos brasileiros, percebe-se que o Ensino Médio precisa desenvolver
o0s contetidos de forma contextualizada, para que os alunos estabelecam relacdes que possam ser
utilizadas em seu cotidiano. Assim, percebe-se que desenvolver os conteddos matematicos
relacionados a situac6es do cotidiano, pode viabilizar que o conhecimento construido na escola,
fique proximo de suas vivéncias.

Dessa forma, Olgin (2015) coloca que é importante trabalhar com temas relevantes para
formacéo dos estudantes, possibilitando ao mesmo ampliar sua rede de conhecimentos
matematicos e extramatematicos. Para isso, o curriculo de Matematica precisa ser flexivel e
aberto as mudancas do mundo contemporaneo, possibilitando o trabalho com um conjunto de
temas; precisa permitir que a formacao dos estudantes seja permeada por diferentes praticas
pedagogicas, que propiciem diversidade de temas, que levem a reflexdes sociais e politicas, visdo
critica da sociedade, postura autbnoma, desenvolvimento da capacidade de resolver problemas,
possibilitando uma formagé&o integral desse sujeito.

Critérios para o trabalho com tematicas no Curriculo de Matemética

Para estabelecer critérios para selecdo de tematicas, pesquisou-se os trabalhos de
Skovsmose (2006) sobre Educagdo Matemaética Critica (EMC). Para o autor, o Curriculo precisa
ser aberto e flexivel, para que haja a participacdo dos estudantes, professores e comunidade
escolar. Complementar o autor que para se desenvolver uma atitude democratica, através da
educacdo, o processo de ensino e aprendizagem deve ser fundamentado no dialogo entre seus
sujeitos. A partir das pesquisas de Skovsmose (2006) entende-se que para selecao de temas é
preciso avaliar a aplicabilidade do tema, os interesses por detras do tema, 0s pressupostos por
detras do tema, as fun¢des sociais do tema e as limitagdes do tedricas e metodoldgicas do tema.

Ja as pesquisas de Doll Jr. (1997) relacionada ao curriculo p6s-moderno, caracterizado
como um curriculo que estad sempre em transformacdo, se utilizaria os quatro “Rs”, de riqueza,
recursdo, relagdes e rigor para sua construgdo. O critério “riqueza” permite que professores e
alunos transformem e sejam transformados, através de temas que possibilitem desenvolver
diversas atividades, construir conceitos, revisar ou ampliar os contetidos matematicos. O critério
“recursao” possibilita a escolha de temas que permitam ao aluno refletir sobre o fazer, buscando
pensar e repensar sobre os caminhos adotados para a resolucédo das atividades. O critério
“relacdes” permite a escolha de temas que evidenciem as possiveis conexdes entre os temas € 0s
contetidos matematicos. O critério “rigor” relaciona-se a escolha de temas que permitam
desenvolver os conteudos matematicos, buscando, conforme as indicacdes de Silva (2009),
verificar as possibilidades metodologicas e organizacionais de aplicacdo do tema.

Os critérios propostos por Silva (2009) para escolha e organizacdo dos contetdos também
podem ser explorados na sele¢do de temas para o curriculo de Matematica, pois 0s que serdo
desenvolvidos precisam apresentar aspectos relacionados a “reflexao”, em que os temas podem
tratar os contedos matematicos a partir de assuntos relacionados a economia familiar,
saneamento basico, entre outros, que também permitem desenvolver problemas locais, o que leva
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aos critérios “realidade” e “responsabilidade”, pois verificar possibilidades de solucao ou formas
de amenizar os impactos de problemas dessa natureza, pode proporcionar aos estudantes
perceber a importancia da disciplina de Matematica na construcdo da sociedade em que vivem.
Além disso, o critério “ressignificagdo” esta presente na escolha de temas que desenvolvem os
contetidos matematicos em novos contextos.

Portanto, a busca de critérios apoiada nas pesquisas de Skovsmose (2006), Doll Jr. (1997) e
Silva (2009) fazem com que se reflita sobre a construcao de atividades que relacionem os
contetidos matematicos a temas, permitindo aos estudantes compreenderem como a Matematica
pode contribuir para a sua formacéo integral.

Classificacao das tematicas para o Curriculo de Matematica do Ensino Médio

A partir dos estudos tedricos sobre o curriculo e os critérios para selecdo de teméticas a
serem tratadas no curriculo de Matematica do Ensino Médio levaram a classificacdo das
temaéticas, sendo elas um conjunto de assuntos que podem ser utilizados pelos professores de
Matematica para o desenvolvimento dos contetdos e que contemplam, uma Educacéo Critica,
transformadora, reflexiva, rica em contextos. Essa é uma proposta de classificacéo (Figura 2)
dos temas considerados importantes para a formacao dos estudantes do Ensino Médio, que foi
sendo construida com base no referencial tedrico estudado, na analise dos Livros Didaticos
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o Ensino Médio, nas
questdes do Exame Nacional do Ensino Médio e nas pesquisas referentes a temas presentes no
banco de teses e dissertacdes da CAPES.

TEMATICAS POSSIVEIS TEMAS POSI?;XELSJE.HZ%%DOS OBJETIVO
Criptografia o
CONTEMPORANEIDADE | Meios de Comunicagao (internet) Al'ltmétlca_ModuIar,
- Funcoes, Matrizes e Grafos.
Teoria dos Grafos
Economia
Educagéo Fiscal B .
Poluicio Sonora Fungéo, Matematica
o Financeira, Progressoes,
POLITICO SOCIAL Trabalho e Consumo Estatisticga.
Imposto de Renda
Divida externa e interna
Programas Sociais
Arte Progressdes, Funcdes e
CULTURA Esporte Geometria.
Fontes de Energias
Zd';ig)\:;ggge Trigonometria, Estatistica,
MEIO AMBIENTE gA a Probabilidade, Funcdes e
- gu - Geometria.
Reciclagem de Lixo
Desmatamento
Computagdo gréfica
CONHECIMENTO PR . 5 Elaborar atividades didaticas que
TECNOLOGICO Ondas _Slsmlcas Matrizes e Funcoes. relacionem os temas os contetidos
GPS - Sistema de matematicos, visando a formagio
Posicionamento Global integral dos estudantes.
Doencas
. Alimentagdo Estatistica, Funcdes e
SAUDE Educacéo Sexual Matemética Financeira.
Saneamento Bésico
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Transito

TEMATICAS LOCAIS Impactos da Mortalidade e Fungdes e Estatistica.
Natalidade
Ndmeros de Fibonacci
Numeros de Ouro Progressdes, Geometria,
INTRAMATEMATICA Fractais Funcdes e Equagdes
Equacdes Diofantinas Diofantinas Lineares.

Padrdes Matematicos
Figura 2. Teméticas de Interesse para o Curriculo de Matematica do Ensino Médio.

A temética Contemporaneidade refere-se a importancia do curriculo de Matematica,
viabilizar o envolvimento dos alunos em uma rede de assuntos que mostre a aplicabilidade dos
conteudos matematicos na vida na sociedade atual. Ja a temética Politico-Social apresenta
assuntos relevantes a formacao dos alunos como sujeitos criticos, reflexivos e comprometidos
com a sociedade. A tematica Cultura permite desenvolver assuntos relacionados a arte musical,
cénica, visual e ao Esporte, considerando-se o0s aspectos relacionados as tradi¢Ges locais, nas
quais os alunos estdo inseridos. Ela possibilita que o Curriculo de Matematica contemple os
saberes relativos ao contexto sociocultural de cada regido. Trabalhar com a tematica Meio
Ambiente, busca discutir questdes relacionadas aos conflitos sociais existentes em virtude dos
distintos modos de exploracdo dos bens ambientais. A tematica Conhecimento Tecnologico, visa
dar conhecimento sobre a sociedade que estéa na era da informacéo, na qual as tecnologias vém
transformando as formas de ensinar e aprender. Abordar a tematica Saude refere-se ao
desenvolvimento de assuntos relacionados a prevencao e controle de doencas, cuidados na
alimentacdo, saneamento basico, habitacdo adequada, qualidade do ar e da 4gua, entre outros.
Desenvolver Tematicas Locais permite relacionar os conteldos matematicos a assuntos da
realidade na qual o estudante esta inserido. Assim, propor essas tematicas € viabilizar a discussdo
de questdes relativas as praticas sociais e conflitos locais, de forma a levar o aluno a refletir,
compreender e buscar solugbes para 0s mesmos. Também, considera-se importante desenvolver
topicos especificos da Matematica (Tematica Intramatematica) que foram desenvolvidos ao
longo da histdria, mostrando sua necessidade para o desenvolvimento, tanto dessa area do
conhecimento, quanto da sua influéncia para o desenvolvimento de diversas &reas, como
engenharia, computacdo, urbanismo, contabilidade, etc.

Caminhos para o desenvolvimento de atividades didaticas com tematicas

Como resultado da pesquisa, apresentam-se sugestdes de atividades didaticas envolvendo
as tematicas Contemporaneidade e Cultura que sdo exemplos que podem ser desenvolvidos no
Ensino Médio.

Na tematica Contemporaneidade investigou-se o tema Criptografia. Esse tema pode ser
explorado no Curriculo de Matematica, pois reflete os critérios elencados por Doll Jr. (1997) e
Silva (2009), pois é um tema atual e permite construir atividades didaticas que relacionam o tema
aos conteldos matematicos. Nesse tema, percebe-se o critério riqueza como uma possibilidade
de recurso para o processo de ensino e aprendizagem, no qual o professor pode desenvolver
atividades e jogos de codificacdo e decodificagdo com os contetdos que séo trabalhados no
Ensino Médio. O critério recursdo, por sua vez, pode contribuir para que o aluno reflita sobre os
conteudos desenvolvidos a partir de atividades didaticas envolvendo esse tema. O critério
recursdo pode ocorrer, durante o processo da acéo do aluno frente a situacdo, na qual ele pode
fazer o levantamento das informacdes relevantes, elaboracdo de hipoteses, verificacéo e
validacao das mesmas. O critério ressignificacdo por explorar os contetdos de funcdo linear,
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funcéo quadratica, funcdo exponencial, funcdo logaritmica e matrizes através do tema.

Um exemplo de atividade envolvendo o contetido de Funcdo é o Codigo com Funcao
Exponencial e Logaritmica, que permite desenvolver o contetudo de imagem da funcdo, dominio,
contradominio e funcgéo inversa. Além de proporcionar aos alunos o uso da calculadora
cientifica, com o objetivo de aprender a utilizar esse recurso.

Atividade com a temética contemporaneidade: Codigo com Funcdo Linear: Para cada letra
do alfabeto, associa um numero inteiro de 1 a 26, por exemplo, A=1, B=2, C=3, ..., Z=26 ¢
codifique a palavra “SEGREDQ”, sabendo que a fun¢ao codificadora ¢é f(X) = 6x + 5.

Resolucdo da atividade: pretende-se que o aluno seja capaz de realizar o calculo da
imagem da funcdo para cada algarismo que corresponde a uma letra e utilize corretamente a
calculadora. Para isso, primeiro, relaciona-se cada letra do alfabeto a um numero, ou seja, a
sequéncia numérica do texto é: 19 -5-7-18 -5-4 - 15.

Para criptografar a palavra, calcula-se a imagem da funcgdo para cada nimero da sequéncia
na funcdo determinada (Figura 3).
f(15) = 6.15 + 5= 95 f(19) =6.19 + 5= 119 f(5)=6.5+5=35
f(7)=6.7+5=47 f(18) = 6.18 + 5= 113 f(4)=64+5=29
Figura 3. Célculo da imagem da funcéo.

Sendo o texto codificado, a imagem de cada algarismo encontrado na funcédo serd: 119 — 35
—47-113-35-29 - 95.

Para decodificar a palavra, o receptor devera calcular a imagem dos elementos, utilizando a
funcdo inversa, que pode ser encontrada da seguinte forma: A funcédo inversa de f(x) = 6x + 5 é:

X—5
fH(x)="—=.
() 5

Na tematica Cultura optou pelo tema Arte para explorar os conteidos de Matematica.
Desenvolveram-se atividades didaticas adaptadas do livro “Descobrindo Matematica na Arte:
atividades para o Ensino Fundamental e Médio”, do ano de 2011, das autoras Estela Kaufman
Fainguelernt e Katia Regina Ashton Nunes, na qual se propde trabalhar os sélidos de revolucdo a
partir da obra de articulagdo em metal e movimento por micromotor, de Abraham Palatnik
(Olgin, 2015).

O tema Arte pode ser abordado no Curriculo de Matematica do Ensino Médio, porque
permite: desenvolver atividades didaticas utilizando os contetidos matematicos, ja desenvolvidos
em sala de aula pelos professores, dentro de um contexto que envolve a influéncia de diferentes
culturas; possibilita recontextualizar um contetdo dentro de outro tema, podendo produzir novas
relagdes e significados, conforme os critérios riqueza, relagdes e ressignificagdo propostos por
Doll Jr. (1997) e Silva (2009). O critério riqueza esta em desenvolver atividades didaticas
envolvendo a Arte Cinética, por meio das obras do artista Abraham Palatnik, explorando o
contetido matematico de Geometria Espacial, utilizando recursos tecnoldgicos na elaboracéo das
atividades didatica, tais como, software GeoGebra. O critério relagdes pode ser percebido na
obra de Palatnik, visto que favorece, por meio da Arte Cinética, o entendimento de contetdos
matematicos, sem utilizar exclusivamente a Matematica, pois sua obra permite exemplificar os
solidos de revolugdo. O critério ressignificacdo surge pela possibilidade de relacionar os
contetidos matematicos as diversas atividades didaticas envolvendo o tema.

Um exemplo de atividade envolvendo essa tematica € Descobrindo elementos do Cone.
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Atividades didaticas: A obra “Objetos Cinéticos” do artista Palatnik tem diferentes formas
geomeétricas. Agora responda: a) Que objeto se teria ao rotacionar um triangulo retdngulo em
torno do eixo que contém um de seus catetos?

Utilizando o software GeoGebra é possivel verificar a situacdo proposta, conforme a
Figura 4.

[ EENTeY -

Figura 4. Exemplo de cone no software GeoGebra.

b) Se construirmos um triangulo retdngulo que tenha como medida da hipotenusa 10 cm e
medida de um dos catetos 8 cm, qual seré o raio da base do cone de revolugdo gerado pela
rotagdo completa desse triangulo? E qual sera a sua altura?

Resolucdo da atividade: Para resolver a questdo, utiliza-se a formula do volume da esfera.

c) Agora, a partir das figuras encontradas, determine a area lateral, a area da base e a area
total do cone gerado pela rotacgéo.

Resolucdo da atividade: Para resolver a atividade, podem-se utilizar as formulas da area
lateral, area da base e area total.

d) Vocé saberia me dizer que secdo plana obtém-se ao cortar um cone 14 por um plano
paralelo a base? E que secdo plana obtém-se ao cortar o cone por um plano perpendicular a base
gue contém o centro da base e o vértice do cone?

Resolucdo da atividade: Espera-se que os alunos observem que a secdo plana obtida ao
obtém-se ao cortar o cone por um plano paralelo & base sera um circulo e a secéo plana obtida ao
contar um cone por um plano perpendicular a base que contém o centro da base e o vértice sera
um triangulo.

e) Qual solido de revolucéo sera gerado por uma rotacdo completa de um trapézio
retdngulo em torno do eixo e que contém o lado que é perpendicular as bases do trapézio?

Resolucdo da atividade: Espera-se que os alunos percebam que o solido de revolugéo
gerado serd um tronco de cone. Ainda, utilizando o software GeoGebra, é possivel verificar a
situacdo proposta, conforme a Figura 5.
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Figura 5. Exemplo de tronco de cone no software GeoGebra.

Considerac0es finais

Essa pesquisa possibilitou perceber que os documentos legais brasileiros indicam que o
curriculo precisa viabilizar o trabalho interdisciplinar e contextualizado dos contetdos escolares.
Bem como, a busca por critérios para a selecdo de temas a serem estudados no Ensino Médio
permitiram a reflexdo sobre a importancia de elaborar propostas de ensino as quais viabilizem,
aos estudantes, a construcdo de um conhecimento matematico que Ihes permita relacionar as
teorias a sua aplicabilidade

Ainda, a classificacdo das possiveis tematicas oportunizou identificar os temas que vem
sendo apresentados nos livros didaticos, dissertacdes, teses e no Exame Nacional do Ensino
Médio. E preciso considerar que a classificagdo nio é definitiva e pode ser aperfeicoada pelos
professores.

Também, buscou-se mostrar caminhos para o trabalho com temaéticas, por meio da
exemplificacdo de duas atividades didaticas, envolvendo as tematicas Contemporaneidade e
Cultura que permitem contextualizar os contelldos matematicos e indicar possibilidade
metodoldgica para seu desenvolvimento.

Portanto, entende-se que o desenvolvimento dos contetdos matematicos relacionados a
temas, tendo por base as teorias curriculares contemporaneas, pode auxiliar o professor no
planejamento de atividades didaticas que busquem potencializar a Matematica do Ensino Médio.
Considera-se importante ressaltar que a classificacdo indicada esta aberta a novos temas e novas
propostas metodoldgicas.
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