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Resumo

Este trabalho descreve a pesquisa realizada junto ao Programa de Estagio do Instituto
de Matematica e Estatistica da USP. Verifica-se a partir de andlise de relatos que as
acoes desenvolvidas no programa promovem uma efetiva insercdo dos futuros
professores nas questoes relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem da
Educagdo Basica. A pesquisa, de carater qualitativo, ocorreu nos ultimos 10 anos
envolvendo alunos de licenciatura em matematica e professores da Educacao Bésica
da rede publica de ensino da Grande Sao Paulo. Relatamos também os principais
resultados do projeto Ensino de Matematica Elementar do Observatorio da Educacao,
financiado pela CAPES, realizado no ambiente do Programa durante os anos de 2013
e 2014, envolvendo também alunos do curso de pos-graduagio. E possivel concluir
que as atividades desenvolvidas promovem uma formagdo inicial em que teoria e
pratica estdo realmente integradas, propiciando ainda uma rica interagdo entre
formacao inicial e formac¢ao continuada.

Palavras chave: formacao inicial, formagao continuada, estagio supervisionado, pos-
graduagdo em ensino de matematica.

Introducao

O Programa de Estadgio Curricular Supervisionado foi criado no Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade de Sao Paulo, IME-USP, no inicio dos anos 2000, por ocasido de ampla
reformulacdo do curso de Licenciatura em Matematica. Entre os objetivos de sua criagdo destaca-
se o de promover, ainda na formagdo inicial de professores, a integracdo entre formagao
profissional e formagdo cientifica, em contraposicdo ao modelo vigente no século XX em que,
apos o Bacharelado em Matematica, o diploma de licenciado dependia apenas de complementagao
pedagodgica.

! Este trabalho foi parcialmente financiado pela CAPES (AUXPE - OBEDUC — 0988/2013).
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Um dos fatores apontados para a separagdo entre teoria e pratica na formacao inicial de
professores tem sido o distanciamento entre as Instituicdes de Ensino Superior e as escolas de
Educacao basica. Tal fato ja era apontado por Schén em sua proposta de formagao do profissional
reflexivo

(...) as escolas profissionais das universidades contemporaneas privilegiam o conhecimento
sistematico. A racionalidade técnica, a epistemologia da pratica predominante nas faculdades,
ameaga a competéncia profissional, na forma de aplicagdo do conhecimento privilegiando a
problemas instrumentais da pratica. (2000, p.vii)

r

Implementado em 2009, o programa ¢ composto pela disciplina “Projetos de Estagio”,
obrigatdria para os alunos do curso de Licenciatura em Matematica, e pelo curso “Aprendendo
com Projetos”, de extensdo universitaria, oferecido a professores de Educagdo Basica da rede
publica de ensino da Grande Sao Paulo. Nele sdo realizadas 100 das 400 horas de estagio que um
aluno de Licenciatura da USP deve cumprir.

Anualmente o IME-USP faz convénios com escolas publicas a fim de, ndo somente garantir
a realizacdo dos estagios, mas também apoiar a continuidade de formagdo dos professores. As
atividades conjuntas sdo desenvolvidas a partir de projetos de ensino elaborados por grupos
formados por alunos do curso de Licenciatura _os estagidrios e professores da rede publica _seus
supervisores nas escolas_ sob a orientacao de um docente do Departamento de Matematica e com
apoio de educadores vinculados ao programa.

O trabalho desenvolvido de modo simultdneo nos cursos de Licenciatura e de extensdo
promove a articulagao entre formacao inicial e continuada de professores. Favorece a reflexao da
pratica profissional por parte dos professores regentes nas escolas parceiras e o real contato dos
licenciandos com as questoes especificas da futura profissao.

A presenga do professor supervisor em todas as etapas do processo ¢ fundamental para o
sucesso das atividades. Por essa razdo, os professores supervisores tém sido convidados a se
matricularem no curso de extensdo apds mostrarem interesse pelo projeto ao lecionarem em
escolas que ja fizeram parceria com o programa ou ao participarem de atividades no CAEM
(Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica do IME/USP). Em 2009, na primeira vez
que a disciplina e o curso de extensdo foram oferecidos, a proposta também foi apresentada a
algumas diretorias de ensino da regido oeste da cidade de Sdo Paulo, regido onde esté localizado
o campus da Universidade. A finalidade dessa selecdo ¢ procurar garantir a participacdo de
professores supervisores que realmente estejam dispostos a receber estagiarios em suas salas de
aula, que se envolvam com o grupo na elaboragdo de projetos e que socializem experiéncias de
sua pratica profissional durante os encontros do programa de estagios. Apesar dessa selegdao
parecer restritiva, desde a criagdo do programa, o IME/USP ja firmou convénio com escolas
publicas de todas as regides da cidade de Sao Paulo e de municipios vizinhos; temos tido estagios
realizados em todos os niveis da Educagdo Basica e, inclusive, na Educagdo de Jovens ¢ Adultos.
As caracteristicas comuns entre as escolas parceiras t€ém sido, dentre outros, IDEB abaixo do
esperado, falta de motivagdo para aprender e defasagem de conceitos de Matematica por parte de
varios alunos. A caracteristica comum aos professores participantes ¢ a vontade de discutir essas
questdes e encontrar caminhos para melhorar seu trabalho junto aos alunos.

Desenvolvimento
O trabalho no Programa de Estagio Supervisionado ¢ desenvolvido, no decorrer do ano

letivo, em cerca de 18 encontros no IME/USP entremeados por 100 horas de estagio efetivo nas
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escolas parceiras. Vale destacar que nos encontros contamos com a presenca dos professores
regentes de classe e dos educadores vinculados ao programa, além dos estudantes de Licenciatura.

No inicio de cada ano letivo os participantes dividem-se em grupos, compostos por um
professor supervisor e cerca de quatro estagiarios. Cada grupo escolhe um tema para o projeto de
estagio e esquematiza o cronograma para sua execucao. Desde as primeiras visitas as escolas os
estagidrios familiarizam-se com a sala de aula em que serd aplicado o projeto. No primeiro
semestre, com base no estudo dos conceitos matematicos relacionados ao tema escolhido e em
avaliagdo diagnostica aplicada aos alunos da turma que recebera o projeto, o grupo esboga um pré-
projeto e o submete a apreciacdo dos educadores e do docente responsavel. Em reunides
subsequentes, as atividades propostas sdo, muitas vezes, reformuladas apds serem apresentadas e
discutidas pelos participantes do programa. Trata-se de um processo dindmico em que fica clara a
especificidade do trabalho do professor, em que, a todo momento, é preciso reavaliar as agoes de
modo a atender as necessidades dos alunos. Ja no segundo semestre, os alunos passam a aplicacao
do projeto.

Na elaboragdo dos projetos de ensino, os estagiarios sdo incentivados a desenvolver
atividades diferentes das rotineiramente propostas pelo regente de classe, pois entendemos que €
no momento do estagio que o estudante pode ousar e colocar em pratica toda a teoria de Didatica
da Matematica, com o apoio da equipe de educadores e, principalmente, do professor supervisor.
Com isso queremos discutir a viabilidade da aplicacdao de projetos inovadores, dar oportunidade
aos alunos da escola parceira de participarem de atividades diferenciadas e aumentar o repertorio
dos professores regentes, mostrando a eles que a aplicagdo de atividades ndo rotineiras pode ser
tdo ou mais eficaz para a aprendizagem do que a sua pratica usual.

Com essa perspectiva, colocamos em discussao alguns temas relacionados a metodologias
de ensino e, especificamente, de Didatica da Matematica. Textos envolvendo resolugdo de
problemas, uso de jogos e materiais didaticos estruturados ou ndo, bem como conceitos de contrato
didatico, transposicao didatica, registros de representacdo semioética, obstaculos didaticos, erros e
aprendizagem significativa sdo naturalmente oferecidos para estudo e reflexdo dos grupos.

O desenvolvimento dos projetos sinaliza que com o uso de atividades diferenciadas o
processo de sistematizacdo dos conteudos fica facilitado. Nao ¢é raro encontrarmos relatos dos
estagiarios e dos professores supervisores que os alunos da educagdo basica fazem referéncia as
atividades desenvolvidas no projeto de estagio ao resolverem questdes solicitadas nas mais
diversas avaliacdes.

Integracio entre teoria e pratica na formacio inicial

A possibilidade que os licenciandos tém de trabalharem com uma turma da educagao basica
durante um ano e serem acompanhados pelo supervisor na escola e o professor na universidade,
propicia uma grande troca de informagao. Durante os encontros na universidade, os licenciandos
relatam como foi a aplicacao das atividades elaboradas, o que funcionou em sala de aula e o que
eles fariam diferente. Neste momento, a presencga do professor supervisor ¢ fundamental, pois sua
experiéncia sobre a realidade escolar ¢ socializada com a turma, o que enriquece a discussdo. Os
sucessos sao comemorados e os insucessos analisados. A diversidade de escolas e as diferentes
faixas etarias de criancas envolvidas nos projetos possibilitam multiplos olhares, enriquecendo as
discussdes coletivas e ampliando o nivel de reflexdo. Um aluno em 2017 relatou “O projeto € uma
grande oportunidade de experimentar, de aprender com os erros ou acertos (...) ¢ sempre bom
aprender compartilhando experiéncias (...) Entre uma experiéncia e outra, o aluno ¢ convidado a
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refletir, a repensar, como fazer aquela atividade dar certo”.

A influéncia das discussdes realizadas ¢ percebida nos relatorios finais elaborados pelos
grupos. E comum encontrarmos trechos que refletem as discussdes ocorridas. Um grupo, em 2017,
que trabalhava com o 7° ano, apds perceberem que varios alunos tinham errado o calculo da divisao
de 2416 por 8, resolveram tentar descobrir a origem do erro. Apds varios alunos terem explicado
como tinham resolvido a conta, o grupo percebeu que o erro era devido ao uso mecanico do
algoritmo da divisdo. Com isso, conseguiram identificar a origem do problema e puderam realizar
atividades para sanar as dificuldades existentes. Os alunos tomam consciéncia que dificuldades em
conteudo de anos anteriores, precisam ser resolvidos.

Outro grupo, ainda em 2017, pontuou muito bem sobre a importancia da realizagao de
atividades diferenciadas sem, no entanto, abrir mao da sistematizagao do contetido. Com atividades
diferenciadas, conseguiam um maior envolvimento da classe o que facilitava inclusive o posterior
registro matematico do contetdo.

Os licenciandos relatam a importancia que o desenvolvimento do projeto tem para a
formacao deles como futuros professores. Frases como pudemos colocar a mdo na massa sao
facilmente identificadas nos relatos. Uma aluna, em 2017, que ja trabalhava como professora
escreveu que para ela o projeto “Colaborou para aprimorar as técnicas de ensino, pois aprendi a
sair do roteiro e empregar dinamicas inovadoras”.

Em 2013, os alunos quando questionados se tinham percebido em si alguma mudanga de
atitude apos a aplicagdo do projeto, manifestaram que passaram a refletir sobre agdes corriqueiras
de um professor. Um aluno relatou “A maior mudanga em mim foi de falar menos e dar mais
pausas para os alunos pensarem. Alguns raciocinios que me pareciam 6bvios sao mais complicados
que aparentam”. Outro aluno escreveu “Sim, quando percebi que uma explicagdo, completa leva
o aluno apenas a reproduzir as palavras que eu disse, passei a tentar levar o aluno a desenvolver o
problema por si”. Segundo Pimenta e Lima (2006, p.14) “A aproximacao a realidade s6 tem sentido
quando tem conotacdo de envolvimento, de intencionalidade, pois a maioria dos estagios
burocratizados, carregados de fichas de observacao, estd numa visdo miope de aproximacao da
realidade”.

Pelos relatos, fica claro que os alunos reconhecem a importancia em dominar o contetido
especifico, mas que so6 isso ndo basta. E necessario que se tenha o conhecimento pedagdgico do
conteudo, que se conheca o aluno e suas potencialidades. Estas caracteristicas podem ser
comparadas com o que Shulman (1987, p.8) chama de “Categorias da base de conhecimento™.

Integracio entre pés-graduacio e programa de estagio
O ambiente em que ocorre o Programa de Estagios do IME tem potencial para favorecer,
ndo somente a intera¢do entre formagao inicial e continuada, mas também a articulacdo entre a
pos-graduacgdo e a Educagdo Basica.

Em particular, no bojo do Programa foi desenvolvido, nos anos de 2013 e 2014, o projeto
“Ensino de Matematica Elementar”, filiado ao Observatério da Educacdo e financiado pela
CAPES. A equipe, formada por bolsistas da CAPES, contou com cinco professores da Educagao
Basica, do curso de extensdo “Aprendendo com Projetos”, cinco alunos de graduacao,
matriculados na disciplina “Projetos de Estagio”, e trés estudantes do Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica.

Com o objetivo de estabelecer um vinculo de cooperacao entre professores da rede publica
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de ensino da grande Sdo Paulo e os diversos personagens do IME-USP, a dindmica de trabalho
incentivou professores regentes a aprofundarem conhecimentos de Matematica e a desenvolverem
autonomia para aprimoramento de sua pratica profissional; além disso, promoveu uma forte
interacdo entre pos-graduandos e professores da Educagdo Bésica, de modo a motivar a pesquisa
académica por demandas reais da escola publica e, em contrapartida, contribuir para a reflexao dos
professores quanto a suas praticas pedagogicas.

Os alunos da graduagdo atuaram como observadores efetivos das salas de aula dos
professores regentes e auxiliaram os estudantes do Mestrado em Ensino na coleta de dados.

Os professores regentes foram incentivados a elaborarem, com apoio dos mestrandos, seus
proprios projetos de ensino. Apesar de apresentarem uma certa resisténcia a exporem suas ideias
e a trabalharem com essa metodologia, foram desenvolvidos pelas professoras e aplicados a suas
turmas um projeto com mandalas, um projeto com jogos e um projeto de alfabetizacdo matematica.

Os pos-graduandos, também presentes nos encontros do programa de estagio
supervisionado, tiveram oportunidade de observar todo o trabalho realizado pelos estagiarios e
seus supervisores, de discutir sobre questdes da pratica do professor com todos os participantes.

Houve momentos de importante reflexdo dos temas tratados no programa e pudemos
constatar que a presenga dos mestrandos na equipe facilitou o didlogo propiciou a diminui¢do da
distancia entre os professores da Educacdo Basica e os docentes da Universidade.

Além disso, o aprofundamento da interlocu¢do entre professores e mestrandos incrementou
troca de conhecimentos especificos de matematica e de metodologias de ensino e teve influéncia
decisiva nas pesquisas que deram origem a trés dissertacdes de Mestrado.

A partir do contato de uma das mestrandas com uma professora regente que ja trabalhava
com resolu¢do de problemas em turmas de Ensino Médio surgiu o tema da primeira dissertagao de
Mestrado (Prado, 2015). Mestranda e professora regente de classe dedicaram-se a estudar o tema
e, na pesquisa de campo, investigaram a incidéncia das diversas representa¢des semidticas em que
os alunos se apoiaram para resolver uma cole¢do de problemas adaptados do Rali Matematico
Transalpino.

Outro trabalho de Mestrado teve origem em uma aparente contradicdo _ as professoras
regentes destacavam, frequentemente, a importancia do incentivo ao raciocinio l6gico no ensino
da Matematica e, no entanto, por meio de pesquisa documental foi possivel constatar que, em geral,
0s conceitos matematicos eram tratados, em suas salas de aula, de maneira mecanica e havia
prevaléncia de solicitagdes de célculo direto por meio de algoritmos; além disso, observou-se que
a nota dada a questdes de prova dependia muito mais da resposta certa do que do raciocinio do
aluno. A andlise de entrevistas e de varias discussdes na equipe levou a concluir que, em geral, as
professoras tinham dificuldade em identificar os tipos de validagdo de hipdteses matematicas nos
diversos niveis de escolaridade. Em particular, ndo faziam distingdo entre argumentagao logica no
tratamento de uma questdo e o calculo para obter a resposta. Além da dissertacdo de mestrado
(Matheus, 2016), essa pesquisa contribuiu para a formagdo continuada com o oferecimento do
curso de atualizagdo “Desenvolvimento do Raciocinio Logico” (CAEM, 2015) a cerca de 40
professores da Educacao Basica.

A questdo norteadora da terceira pesquisa de Mestrado (Silva, 2016) foi “em que medida, a
participacao de professores em cursos de formagao continuada tem potencial reformador em sua
pratica profissional?”. A mestranda analisou os projetos de ensino elaborados pelas professoras
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regentes. Em entrevistas realizadas com as professoras de Educagdo Bésica participantes, elas
declararam que as atividades de formacdo continuada de que haviam participado ao longo da
carreira, pouco influenciaram para qualquer mudanca de sua pratica. Relataram que, ao contrario,
a elaboracdo de um projeto proprio de ensino, as atividades realizadas como supervisoras de
estagio e as discussoes sobre diversos temas abordados no processo motivaram-nas a refletir sobre
as questoes da sala de aula e a, efetivamente, transformar sua pratica profissional.

Consideracgoes finais

Apés andlise do material produzido ao longo destes anos, ¢ possivel afirmar que a
participacdo nas atividades propostas propiciam aos estagiarios uma experiéncia unica. Ainda
durante a formacao inicial, os alunos de licenciatura tém a oportunidade de vivenciar a realidade
escolar. Ao acompanharem uma turma de alunos da escola bésica durante um ano, eles passam a
ter conhecimento ndo s6 dos problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizagem da
matematica, que antes tinham sido discutidos apenas a nivel tedrico, mas também passam a ter
maior consciéncia dos problemas sociais que estdo presentes na realidade de uma sala de aula e
que interferem diretamente no desenvolvimento dos alunos. Zeichner salienta que “Pesquisas t€ém
mostrado claramente que as experiéncias de campo constituem importantes ocasides para que se
efetive a aprendizagem docente” (2010, p.484).

Em 2009 uma aluna relata “Esse momento foi muito importante em minha formagao como
professora, proporcionou um primeiro contato profissional e favoreceu o desenvolvimento das
primeiras ideias de reflex@o sobre a pratica ainda durante a formagao inicial”.

Desde sua criacdo o programa de estdgios proporciona integragdo entre formacao inicial e
formacao continuada. Mostra-se também ambiente rico para a articulacdo entre a pesquisa
académica em ensino e a pratica profissional do professor de Matematica. Por meio de relatos de
licenciandos e de entrevistas fornecidas a estudantes de pds-graduacdo, foi possivel constatar
mudancas importantes na atuacdo dos professores quanto a hdbitos de estudo e pesquisa,
planejamento didatico, necessidade de motivar os alunos com atividades contextualizadas e
desafiadoras, indicando que o programa de estagios tem potencial para contribuir eficazmente com
a melhoria da Educacao Basica.
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