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Resumo

A presente comunicacgéo trata de uma pesquisa de cunho qualitativo, desenvolvida na
cidade de Cajazeiras, situada na regido Nordeste do Brasil. Teve por objetivo pér em
pratica a aproximacdo entre a Universidade e a escola basica em busca de construir
uma proposta de formacéo continuada que, partindo da voz dos professores de
Matematica, contemplasse seus saberes experienciais para trazer para analise,
discusséo e posterior reflexdo suas necessidades. Trabalhou-se o0 ensino da
Geometria apoiado em uma metodologia de ensino de Matematica através da
Resolucdo de Problemas. A andlise dos dados sugere que os discursos dos sujeitos
foram balizados por suas necessidades e dificuldades na atualizagcdo dos
conhecimentos para 0 ambiente de ensino. Os resultados obtidos evidenciaram o
surgimento de um espaco de discusséo e reflexdo que respeitou o contexto dos
professores, resgatando o seu protagonismo frente ao processo de formacao como
uma das etapas de seu desenvolvimento profissional.

Palavras chave: Formacao continuada, Resolucdo de Problemas, Grupo de Estudos,
Educacdo Matematica, Geometria.

Introducéo

O século XXI traz uma complexidade para o cenario social que exige das pessoas que se
(re)construam em termos de comportamento e acdo para enfrentar os desafios da nova realidade
que a quebra de barreiras geograficas proporcionada pela globalizagéo trouxe. Podemos citar o
aumento do numeros de alunos com acesso a escola, a adequacao do curriculo, diferentes
nuances socioculturais e a crescente busca por melhoria na escolarizagdo como fatores que
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afetam diretamente a profissdo docente.

A formacdo do professor ndo passa imune a estas mudancas e necessita ser repensada em
suas modalidades inicial e continuada. Entendemos que associada a formacgéao continuada esta a
necessidade de proporcionar um fortalecimento no conhecimento matematico para um ensino
motivante, inspirador e que fomente o fazer matematica em sala de aula

O trabalho cooperativo/colaborativo se posiciona como um forte aliado para a construgéo
de uma formacéo continua que busque romper com o0 modelo positivista de treinamento do
professor, em busca de uma abordagem que estimule o desenvolvimento profissional e o cologque
com protagonista deste processo.

Formacdo Continuada: aproximando Universidade e Escola Basica

N&o podemos negar que as mudangas nos contextos sociais e educacionais que alicercam
todo ato social tenham acdo direta sobre a formacéo do professor, trazendo como consequéncias
diretas a falta de delimitacéo clara do seu espaco de atuacdo e um aumento de exigéncia frente a
diversidade das novas demandas.

Para Imbernon (2010), ndo vamos conseguir vencer essa situacdo se continuarmos a tratar
a formacéo continuada como um conjunto de li¢bes-modelo, de cursos padronizados ministrados
por especialistas onde os professores sdo meros espectadores e consumidores de uma solugéo
genérica, que desconsidera as especificidades da sala de aula.

Este autor destaca, também, que cometemos um engano ao tratar, de forma separada, a
formacéo e o contexto de trabalho, pois estamos pressupondo que as solugdes apresentadas se
aplicam a todas as realidade de modo linear. Ao contrario, o contexto condiciona as acdes de
formac&o e a sua repercusséo no fazer docente.

No tocante ao impacto da formacéo continuada dos professores na qualidade do ensino,
Imbernén (2016) nos adverte que, mesmo apds progressos nas politicas e nas préaticas de
formacéo, esta ainda é um ponto fundamental na profissdo. E chegada a hora de uma pausa para
uma reflexdo que permita identificar, diante da quantidade e da diversidade de atividades
voltadas a formacao, aquelas que possam dar impulso as habilidades interpessoais, relacionais e
comunicativas do professor.

Apesar dos esforcos envidados em promover melhoria e adequac@es na formacdo do
professor observamos, nas discussdes das quais participamos em nosso grupo de pesquisa, uma
incipiente aproximacdo com o desenvolvimento profissional, pois as aces formativas sdo apenas
uma das variaveis deste cenario, ao lado de fatores como baixos salérios, carga horaria de
trabalho e fortalecimento da identidade docente, dentre tantos outros.

Além disso, é fundamental que os professores possam protagonizar experiéncias de
superacao de concepcOes errdneas que porventura tenham persistido ap6s a formagédo inicial
(Onuchic e Huanca, 2013). A formacao continuada pode sediar estas vivéncias permitindo a
construgdo de conhecimentos matematicos consistentes e de mecanismos para perceber e ajudar
na superacdo de ideias inconsistentes em seus alunos.

Em busca de colocar o professor como protagonista de sua formagéo, a colaboragao tem
papel determinante, e pode ser fomentada por meio da participagdo em um grupo de estudos.
Murphy e Lick (2005) destacam que uma das bases para o funcionamento de um grupo de
estudos € a crenca em que todos os membros tenham algo importante a trazer para contribuicéo
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no grupo. O foco dos trabalhos deve estar sobre as acdes e ndo sobre as caracteristicas
individuais, bem como as questdes diretamente associadas ao fazer dos professores e alunos em
sala de aula, facilitando a sinergia.

Nesse novo olhar para a formacao continuada, duas coisas merecem ser evidenciadas:
enxergamos um processo continuo de reflexdo motivado fortemente pelo trabalho
cooperativo/colaborativo e a promogéo da parceria entre a universidade e a escola em busca da
melhoria dos resultados, aproximando os conhecimentos da academia a pratica pedagdgica das
escolas.

Resolucdo visual de problemas e geometria: primeiros passos

A Geometria no Ensino Fundamental vem se firmando no curriculo e na sala de aula nos
altimos anos. Para Walle (2009) uma compreensdo rica deste assunto tem implicacfes diretas em
outros topicos curriculares, permitindo aos alunos fazerem conexdo com medidas, raciocinio
proporcional e algebra.

Brasil (2017) ressalta que acrescentar a Resolugéo de Problemas ao ensino de Geometria se
mostra uma alternativa valida para aumentar o interesse dos alunos e, possivelmente, influenciar
na formacéo do professor com o objetivo de lancar luz sobre a percepcdo das dificuldades de
seus alunos em sala de aula. Obviamente que isso ndo remove todos os 6bices e as dificuldades
ndo se atém apenas ao ato de ensinar, embora se configure um passo significativo na busca por
melhores dias para a Geometria no ensino fundamental.

Reforgcando o entendimento da importancia da Resolucéo de Problemas na formagéo do
professor de Matematica, Huanca (2014) levanta a seguinte questao: Por que se faz necessario
conhecer e dominar essa metodologia, especificamente no ensino de matematica em sala de aula?
Uma possivel resposta aponta que:

A resolucgdo de problemas tem um papel fundamental, na formacéo do professor, por
oferecer estratégias teoricas e préaticas para o desenvolvimento profissional da agdo
pedagdgica do professor em uma sala de aula. Vemos, também, que a Resolucéo Problemas,
para os cursos de formacao de professores é importante e necessario para que eles sejam
multiplicadores nas escolas. (Huanca, 2014, p. 168)

Vale (2017) nos alerta para a necessidade dos alunos conseguirem resolver problemas sob
diversas abordagens na realidade atual, dada a necessidade de termos alunos motivados e
inspirados para entrarem num ciclo de querer aprender, conferir significado ao aprendido e
prosseguirem aprendendo sempre mais. Nas palavras de Vale, apesar de pouco presentes ou
pouco valorizados nas aulas de matematica,

ha um conjunto de problemas, geralmente de natureza visual, que permitem abordagens
diversificadas, facilitando o desenvolvimento da criatividade dos alunos nas vérias
componentes que lhe estdo associadas, como a fluéncia, a flexibilidade e a originalidade.
Essa criatividade pode ser desenvolvida nos alunos, uma vez que pode ser promovida pelas
préticas de ensino. (Vale, 2017, p. 132)

Esta autora prossegue tratando das potencialidades das resolugdes visuais aplicada aos
problemas matematicos, ao destacar que

uma caracteristica dos alunos matematicamente competentes é serem capazes de empenhar-
se em procurar uma solugdo clara, simples, curta e, portanto, elegante, para um problema.
Acreditamos que a visualizacdo pode ser uma mais valia nesta procura, mas para isso 0s
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professores devem possuir um conjunto de tarefas que permitam ajuda-los na sua pratica
(Vale, 2017, p. 144).

Assim, observamos que oportunizar aos professores em servi¢o o contato com problemas
que possam explorar esse potencial pode enriquecer as possibilidades do seu trabalho em sala de
aula com a Geometria. Afinal, o ensino de Geometria € um tépico que tem se apresentado como
um ponto de conflito tanto nas acdes da formacéo inicial quanto continuada.

Caminhar metodoldgico

O trabalho apresenta um recorte da dissertacio® de mestrado do primeiro autor no
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba. Na ocasido conseguimos alinhar a nossa pesquisa de campo em parceria
com a Secretaria Municipal de Educacdo da cidade de Cajazeiras/PB, localizada no Nordeste do
Brasil, ja que os professores estavam em um programa de formacéo continuada. Objetivo da
pesquisa foi levantar as possiveis contribui¢des que um grupo de estudos pode trazer para
professores de matematica do Ensino Béasico que pretendem ensinar matematica apoiados na
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugéo de
Problemas.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma abordagem qualitativa, que é caracterizada
como tendo o ambiente natural como fonte de dados; como sendo descritiva; como estando mais
interessada no processo do que nos resultados finais; por realizar analise indutiva dos dados; e
por dar importancia vital aos significados dados aos fatos (Bogdan e Biklen, 1994). Esse
entendimento mostrou-se coerente como o objetivo da pesquisa que deu origem os dados aqui
discutidos, que visava analisar os estudos cooperativos/colaborativo entre os professores.

Em consonancia com as vozes dos vinte professores participantes e da equipe pedagogica
criamos um grupo de estudos e construimos a proposta para a Formacdo Continuada dos
professores de Matemaética do Ensino Béasico da Rede Municipal da cidade de Cajazeiras, no ano
de 2017 (marco a novembro). Fomentamos a formacdo com base na colaboracdo em busca de
minimizar o isolamento docente e por acreditarmos que, “pesquisadores e docentes podem se

aliar no processo de construgao de saberes, proporcionando a interconexado entre esses mundos”
(Ibiapina, 2016, p. 36).

Dentre os diversos temas trazidos pelos professores, a busca por alternativa para o ensino
de Geometria se destacou. Para a conducgéo das a¢des no ambito do grupo de estudos nos
alinhamos com a visdo de Murphy e Lick (1998, 2005).

Para isso, ocorreram dez sessdes com periodicidade quinzenal, duracdo média de trés
horas, estruturadas em dois momentos: iniciando pela leitura e discussdo de temas associados a
formacdo de professores e ao ensino de Matematica e um segundo momento onde trabalhamos
com a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugéo de
Problemas (Onuchic e Allevato, 2011).

Para esta comunicacao, trazemos um recorte que trata de um dos encontros, no qual
optamos por iniciar com a apresentacdo de um resumo escrito acerca do ensino de Geometria
para discussao em sala. Assim, deixamos para cada participante realizar uma leitura posterior do

! Resolucao de Problemas e Grupo de Estudos: possiveis contribuices na formagéo continuada de
professores de matematica do ensino bésico.
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texto intitulado: O Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Geometria através da Resolucgéo de
Problemas de autoria das pesquisadoras Marlene Aparecida do Prado e Norma Suely Gomes
Allevato.

Dando continuidade, na segunda parte do encontro, entregamos a cada participante um
problema (figura 1), cujo objetivo era estudar formas geométricas, areas; trabalhar com nimeros
racionais sob a relacdo parte/todo; desenvolver habilidade de expressdo em linguagem
matematica e resolucdo visual. Visando, para tanto, a construcdo de diversos topicos
matematicos, de livre escolha dos participantes, através de sua resolucéo.

Um projetista estd demarcando um novo loteamento que
ocupa uma area de 250.000 m?.

Ao considerar que a demarcacdo dos quarteirdes
continuard a seguir o padrdo iniciado pela area em
destague na imagem ao lado, quanto esta representa em
relacdo a area total?

J

Figura 1. Problema matematico.

Breve discussdo acerca do realizado

O encontro em discussdo nesta comunicacgdo foi o quinto dentre dez realizados. Até este
momento os participantes vinham dando prioridade a uma abordagem algébrica para tracarem as
estratégias de resolucdo dos problemas apresentados.

Neste encontro, apenas um grupo adotou a linguagem matematica por meio de utilizacao
de célculos matematicos para exprimir a relacdo entres as areas solicitada no problema.
Tomaram por base o lado | do quadrado maior e colocaram as demais medidas em funcéo desta
informacdo, prosseguindo em busca da solucdo. Ja os outros dois usaram abordagens concretas e
analiticas.

Depois do tempo estipulado para a resolucdo, desfizemos 0s grupos e passamos a realizar
uma exposicao da solucdo de cada grupo para a apreciacdo de todos os participantes, em um
momento que denominamos plenéria.

Durante a exposi¢do do primeiro grupo que adotou abordagem concreta, o Participanteg
apresentou as partes que separou, por corte, e através do rearranjar das partes chegou a solucao
procurada. Este ainda destacou que:

Nos pareceu tdo simples quando trocamos ideias, embora nenhum de nos tenha, de forma
isolada, pensado em comegar um contetdo de Geometria dessa forma em sala de aula.

Penso que, foi motivante e nos envolveu apesar da nossa vivéncia com os contetidos
matematicos, muito mais instigante sera para nossos alunos. Afinal, este procedimento pode
naturalmente surgir na sala de aula, ao aplicarmos o problema antes do contetido matematico
necessario ser trabalhado (Participantes, Notas do encontro).

Outro momento rico foi a socializagdo para os demais participantes, da estratégia
adotada pelo grupo do Participantei2, que chegou a solucéo por meio da analise da figura,
referenciando a area destacada e a comparando em tamanho e forma com as demais,
sinalizando para o uso de uma solugéo visual para o problema, embora ndo tenha
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explorado outras arranjos visuais além do descrito, conforme palavras do préprio
participante:

Acompanhem comigo na figura: metade desta area destacada corresponde a esse triangulo
acima dela e a outra metade corresponde ao triangulo da parte inferior. Assim, se rebatermos
esse quadrado no sentido anti-horério, estamos prolongando os riscos e ai € s6 contar quantas
partes temos e obter a relacdo entre a parte destacada e o total de partes com a mesma forma,
ou seja, temos quatro quadrados cheios mais outros quatro formados pelos outros tridngulos.
Assim, chegamos a 1/8 (Participantei2, Notas do encontro).

Como podemos observar na figura 2, além da solucdo construida com base na fala do
participante e representada por meio da primeira imagem, apresentamos duas outras abordagens
visuais que levam a razdes equivalentes a da solucéo tracada pelo Participantes.

Figura 2. Solugdo do grupo do participantes» e outras duas possibilidades.

Ap0s o trabalho com as representacdes pictdricas e por meio da linguagem vernécula,
retomamos a resolucdo do grupo que havia optado por uma estratégia puramente algébrica para
guiar a busca pelo resultado e seus integrantes construiram e apresentaram o que se pode
observar na figura 3.

Considerando | o comprimento do lado do quadrado
maior e fazendo uso do teorema de Pitagoras, obtemos o
lado do quadrado menor. Em seguida calculamos a razédo

procurada.
W2\’
Area do quadrado menor \ 4 22 1

Area do quadrado maior Z 1612 8

Figura 3. Resolucdo utilizando a linguagem matematica

No decorrer deste quinto encontro, os participantes conseguiram se desvencilhar da
férmulas matematicas e deram espaco a duas abordagens muito interessantes, uma concreta e
outra analitica, nas duas puderam pensar, montar uma estratégia sem uso da linguagem
matematica formal, com foco na compreensédo da raz&o procurada por meio da relagéo parte-
todo. Pensaram e agiram em sintonia com 0s documentos norteadores para o Ensino
Fundamental que preconizam que o “ensino de Matematica deve garantir o desenvolvimento de
capacidades como: observacéo, estabelecimento de relagdes, comunicacéo (diferentes
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linguagens), argumentacao e validacao de processos e 0 estimulo as formas de raciocinio”.
(Brasil, 1998, p. 57).

Em nosso grupo de estudos 70% dos participantes exerciam a profissao de professor em
mais de uma escola e com aulas os trés turnos, quatro dias por semana. Desta forma a busca pela
dignidade e de manter a familia se coloca em oposi¢éo aos processos de formacéo e do
desenvolvimento profissional, transformando os encontros do grupo de estudos no Unico espago
para estudos, discussdes e um caminhar em direcdo ao fortalecimento da identidade docente.

Buscando mitigar essa condicdo, procuramos criar espagos nos encontros para o
compartilhamento de saberes e situacdes advindas da sala de aula de Matematica, com o objetivo
de gerar um ambiente onde o isolamento profissional a que o professor se encontra submetido
seja minimizado, propiciando a partilha de experiéncias com seus pares para subsidiar uma
posterior reflexdo que tera alcance no seu fazer pedagdgico e na sua condigdo de ser humano.

Concluséao

Destacando um dos encontros da pesquisa que teve foco na formacéo continuada do
professor de Matematica no contexto da Educacdo Matematica, ficou evidente que ao
trabalharmos sob a atmosfera de um grupo de estudos, podemos experimentar uma formacao
focada no protagonismo do professor de Matematica, estimulando a pensarem antes, visualmente
e sO depois, numericamente, pondo em préatica habilidades como realizar escolhas; comunicar-se
e colaborar entre si; pensamento critico através da Resolugdo de Problemas e criatividade. Para
Boaler (2016), estas sdo habilidades essenciais ao desenvolvimento do ser humano, no mundo
atual, que podem impactar positivamente a sala de aula, apesar de exigir um redesenho dos
papéis do docente e do estudante, levando aos alunos um ensino motivante e inspirador.

Destacamos que, considerando os demais encontros do grupo de estudos, foi positivo
termos conseguido construir conceitos matematicos, como Probabilidade Geométrica e o
Teorema de Menelau, ambos desconhecidos pelos professores participantes da formacgdo. No
decorrer da formacao, fomos percebendo que um grupo de estudos pode contribuir, ndo somente
em relacdo ao processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, mas tem outros aspectos:
reflex&o sobre a prética da sala de aula, dificuldades em lidar com a sala de aula no contexto
atual, valorizacdo do conhecimento matematico em evolucdo durante os encontros, além do
compartilhamento de experiéncias, onde os membros se sintam em harmonia e igualdade. Porém,
como limitante percebemos que o trabalho cooperativo se fez mais frequente, enquanto o
trabalho colaborativo se fortaleceu nos ultimos encontros, tendendo a se consolidar com a
continuidade das a¢des do grupo de estudos.

Por fim, a aproximagdo entre os docentes e pesquisadores da universidade e da escola
basica fomentou um processo de compartilhamento de saberes experienciais advindos da préatica
dos participantes oriundos da Educacdo Béasica que realimentou as pesquisas. A universidade
trouxe conhecimentos construidos na academia que puderam auxiliar no fazer docente na escola.
Acreditamos que esta proposta, se mantida e fortalecida, pode se configurar em fundamento para
uma formagéo continuada que resgate o protagonismo do professor,
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