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RESUMO

Este artigo ¢ um recorte da tese de Doutorado do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matemadtica, da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), referente ao tema
Formagao inicial de Professores de Matematica. Objetiva investigar como acontece a relagdo entre
as atividades do 6° ano selecionadas no livro didatico adotado nas escolas municipais da cidade de
Barreiras, Bahia, dentro da unidade temdtica Numeros, e as habilidades apresentadas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), com enfoque nos niveis de demanda cognitiva exigidas em
cada atividade. Para tanto, foi utilizada uma pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa,
analisando atividades didaticas com a tematica em questdo. Os resultados encontrados mostraram
a necessidade de um planejamento embasado nas orientacdes da BNCC e que ndo deve se limitar
apenas ao uso do livro didatico.

Palavras Chave — Formagao Inicial; Educagdo Matematica; Numeros; Livro Didatico; Demanda
Cognitiva.

1 FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES
Diante da atual realidade em que o ensino de Matematica vém enfrentando obstaculos por

varios motivos, como a falta de pré-requisitos dos estudantes, desmotivacdo por parte dos alunos
e ainda, professores sem habitacdo adequada na 4rea especifica, ¢ importante que todos se
conscientizem que o conhecimento matematico ¢ importante para a formacao integral dos alunos
da Educacdo Bésica, seja por sua aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formagdo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais
(BNCC, 2017).

Zabalza (2004) afirma ser necessario insistir em uma formagao que sirva para qualificar as
pessoas, a fim de que atinja o desenvolvimento pessoal, com conhecimento e desenvolvimento de
competéncias, com uma visdo ampla de mundo, de modo a agir nele com autonomia e criticidade.
Seguindo a mesma linha de pensamento, Pimenta (2002a) afirma que ¢ da natureza da atividade

docente proceder a mediagdo reflexiva e critica entre as transformagdes sociais concretas e a
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formag¢ao humana dos alunos, questionando modos de pensar, sentir, agir e de produzir e distribuir
conhecimentos. Somente a partir de reflexdes ¢ possivel aprimorar a pratica pedagogica, deixando
para trds atitudes e agdes que ndo trouxeram resultados benéficos substituindo-os por
procedimentos e praticas favoraveis ao desenvolvimento, tanto do professor, quanto do aluno, na
disciplina em questao.

Para Llinares (2015) a competéncia docente do professor de Matematica de Olhar
Profissionalmente o processo de ensino e aprendizagem ¢ caracterizada pelo fato de que o
professor ¢ capaz de reconhecer os fatos que podem ser relevantes na sala de aula para explicar a
aprendizagem dos conceitos matematicos.

2 A TEMATICA NUMEROS NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
Atualmente, a tematica Numeros alcanga um conjunto de conteudos que se organizam

formando uma das cinco unidades temadticas que integram a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) implantada no Brasil no ano de 2018. A unidade tematica Nimeros tem como finalidade
desenvolver o pensamento numérico, implica no conhecimento de maneiras a quantificar atributos
de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades (Brasil, 2017, p. 266).

A BNCC traz orientagdes que norteiam e facilitam o trabalho do professor, mas, para isso ¢
necessario que este, se disponha a realizar um estudo detalhado buscando compreender as
habilidades e competéncias que o aluno deve desenvolver em cada etapa de ensino. Para tanto, nos
anos finais do Ensino Fundamental, a expectativa em relagdo a essa tematica ¢ que: os alunos
resolvam problemas com nimeros Naturais e nimeros Racionais cuja representacdo decimal ¢
finita, envolvendo diferentes significados das operagdes, argumentem e justifiquem os
procedimentos utilizados para a resolug¢do e avaliem a plausibilidade dos resultados encontrados
(Brasil, 2017, p. 266).

Além disso, ¢ importante que os alunos ndo fiquem limitados a atividades que, para serem
resolvidas, necessitem apenas de célculos simples, impossibilitando-os de aprofundarem a nogao
de Numero e suas aplicacdes, para isso a BNCC sugere que o professor deve colocar os seus
alunos “diante de tarefas, como as que envolvem medi¢des, nas quais os nimeros naturais nao sao
suficientes para resolvé-las, indicando a necessidade dos nimeros racionais tanto na representagao
decimal quanto na fracionéria” (Brasil, 2017). Outra atribui¢ao inclusa nesta unidade tematica que
deve ser levada em consideragdo ¢ a forma como favorece estudos interdisciplinares, envolvendo

as dimensoes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, assim como a econdmica, em relagcdo a
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questdes do consumo, trabalho e dinheiro. A BNCC traz na tematica Numeros, para o 6° ano do

Ensino Fundamental, os objetos de conhecimentos apresentados na Figura 1:

UNIDADE | OBJETOS DE CONHECIMENTO
TEMATICA

1. Sistema de numeracdo decimal: caracteristicas, leitura, escrita e comparagdo de numeros naturais e
de nimeros racionais representados na forma decimal

2. Operagdes (adi¢do, subtra¢do, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) com nimeros naturais

3. Divisdo Euclidiana

4. Fluxograma para determinar a paridade de um nimero natural

NUMEROS [ Multiplos e divisores de um Numero Natural

6. Numeros primos e compostos

7. Fragdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagao, adi¢do e subtragdo; calculo
da fragdo de um niimero natural; adi¢do e subtracdo de fragdes

8. Operagdes (adigdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo e potenciagdo) com niimeros racionais

9. Aproximacdo de nlimeros para multiplos de poténcias de 10

10. Céalculo de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da “regra de trés”

Figura 1: Matematica 6° ano do Ensino Fundamental conforme a BNCC
Fonte: Retirado da BNCC (Brasil, 2017, p. 298).

3 METODO

Na pesquisa foi realizada uma investigacdo que dependeu de um “conjunto de
procedimentos intelectuais e técnicos” (GIL, 1999, p.26). Aconteceu por meio de uma pesquisa
bibliografica com abordagem qualitativa, que analisou 10 atividades do livro didatico Matemadtica
Bianchini, do 6° ano do Ensino Fundamental, do ano de 2015, utilizado nas escolas municipais de
Barreiras, no estado da Bahia, no Brasil.

Para Gil (2002 pg. 44), a pesquisa bibliografica "¢ desenvolvida com base em material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos". Minayo (2001) defende que
a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos
fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizag¢do de variaveis.

Para tanto, foi estudado a BNCC, textos referentes a Formagao Inicial de Professores e
niveis de demanda cognitiva para o planejamento de atividades didaticas. Apos as leituras foi
realizado a andlise de 10 (dez) atividades relacionadas ao objeto de conhecimento Numeros
Naturais, especificamente envolvendo adi¢do, encontradas no livro didatico investigado, buscando
estabelecer relagcdes com os objetos de conhecimento e habilidades vigentes na BNCC.

4 DEMANDA COGNITIVA DE ATIVIDADES DIDATICAS
Para Penalva e Llinares (2011) ao planejar suas aulas o professor deve ter em mente o que

pretende que os alunos atinjam ou aprendam ao término de determinada etapa, a escolha, selecao e

a concepe¢do das tarefas Matemdticas se apresentam desde a perspectiva de considera-las como
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instrumentos para a aprendizagem dos estudantes. Ainda, para os autores, esta perspectiva conduz
a introdu¢do da ideia de demanda cognitiva e como utiliza-la para analisar as tarefas (atividades)
em fungdo dos objetivos de aprendizagem pretendidos.

Para os autores um dos elementos importante para a aprendizagem da Matematica sdo os
problemas, as atividades e os exercicios que o professor propde aos seus estudantes (farefa). Os
autores definem o termo farefa como sendo as propostas de acdo que os professores apresentam,
pensam ou expdem aos seus alunos para a aprendizagem da Matematica. Definem a atividade
como o conjunto formado pelas farefas e o sistema de atividades cognitivas individuais e/ou
sociais desenvolvidas pelo resolvedor (aluno), sendo ela real ou hipotética e o procedimento o
método de realizagdo de algumas coisas.

Penalva e Llinares (2011) consideram a farefa matemadtica importante, pois € ela que
determina o que os alunos podem chegar a aprender e qual o caminho para isto, neste sentido as
tarefas, segundo os autores, sdo os instrumentos que o professor utiliza para que os alunos
aprendam matematica, portanto, existe um vinculo entre a aprendizagem e a gestdo ou
gerenciamento das tarefas em sala de aula. Quer dizer que ndo ¢ s6 a tarefa que condicionard a
aprendizagem dos alunos, mas o que eles fardo com ela e, como o professor a conduz, pois se 0s
alunos realizam somente atividades de reproducdo de procedimentos previamente introduzidos,
com o objetivo de memorizar algoritmos, dificilmente eles poderdo atingir outros objetivos.

Os autores destacam que o mais importante a analisar ¢ que as tarefas por si s6 ndo sao
suficientes para potencializar um determinado tipo de aprendizado, mas que podem ser
consideradas como elemento chave neste processo. As tarefas matemdticas sdo importantes no
processo de ensino porque representam as oportunidades que o professor de matemadtica
proporciona aos seus alunos para aprenderem matematica e, portanto, vinculam o ensino e a
aprendizagem.

Segundo Penalva e Llinares (2011) a ideia de demanda cognitiva de uma tarefa permite
centrar a aten¢do no que ela exige do resolvedor (aluno), desta maneira, o foco se situa no que o
aluno tem que fazer: Reproduzir/memorizar; Aplicar procedimentos sem conexdo; Considerar o
significado dos procedimentos e os conceitos; Estabelecer relacdes e coordenar significados (fazer
matematica). Smith e Stein (1998) citados em Penalva e Llinares (2011) utilizam o nivel de
demanda cognitiva das tarefas para diferenciad-las segundo o potencial que podem ter para

desenvolver diferentes aspectos da aprendizagem: Nivel 1: tarefas de memorizagdo; Nivel 2:
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tarefas de procedimentos sem conexao; Nivel 3: tarefas de procedimentos com conexao; Nivel 4:
tarefas que requerem “‘fazer matematica”.

Smith e Stein (1998) definem os niveis 1 e 2 como demandas de nivel baixo, € 0s niveis 3 e
4 como demandas de niveis alto, as quais sdo caracterizadas por: As tarefas de nivel 1 sdo
tarefas/atividades de memorizacdo, que: Envolvem reproduzir formulas, regras, fatos ou
definigdes previamente aprendidos ou dirigidos a memorizar formulas; Nao sdo ambiguas, essas
tarefas envolvem reproduzir exatamente algo visto anteriormente e o que tem de ser reproduzido
estd de forma clara e diretamente estabelecida; Ndo coloca em evidéncia os conceitos ou
significados subjacentes aos fatos, regras, formulas ou definicdes que estdo sendo aprendidas ou
reproduzidas.

As tarefas de nivel 2 sdo tarefas/atividades de procedimentos sem conexdo, que: Sao
algoritmicas, a utiliza¢do do procedimento ¢ especificamente reivindicada ou seu uso ¢ 6bvio com
base na informacdo anterior, experiéncia no lugar da atividade/tarefa planejada; Requer uma
demanda cognitiva limitada para realiza-la com éxito. H4 pouca ambiguidade do que precisa ser
feito e como fazé-lo; Nao tém nenhuma conexdo com conceitos ou significados subjacentes ao
procedimento que estd sendo utilizado; Estdo focados em produzir respostas corretas em vez de
desenvolver compreensdo matematica; Nao necessitam de explicagdes, ou somente explicacdes
centradas em descrever o procedimento utilizado.

E as tarefas de nivel 3 e 4 sdo demandas de nivel alto, as quais apresentam as seguintes
caracteristicas: As tarefas de nivel 3 sdo atividades/tarefas de procedimentos com conexio que:
Estdo centradas no significado do conceito ou procedimento. Focando a atengdo do aluno na
utilizagdo dos procedimentos, a fim de desenvolver uma compreensdo de conceitos e ideias
matematicas; Sugere formas (explicita ou implicitamente) que sdo procedimentos gerais que t€ém
conexdes estreitas com as ideias conceituais ao invés de algoritmos que sdo opacas relativamente
aos conceitos subjacentes; De maneira usual, representados em varias formas (por exemplo,
diagramas visuais, material concreto, simbolos, situacdes problematicas). Fazendo conexdes entre
multiplas representacdes ajuda a desenvolver significado; Requer algum grau de esforgo
cognitivo. Embora vocé possa utilizar procedimentos gerais, ndo podem ser usados sem pensar. Os
alunos precisam se envolver com as ideias conceituais por trds dos procedimentos para realizar

com éxito a tarefa/atividade.
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As tarefas de nivel 4 sdo atividades/tarefas que exijam "fazer matematica" que: Requer um
pensamento complexo e ndo algoritmico (por exemplo, ndo existe uma aproximacao na realiza¢ao
da atividade/tarefa bem definida com antecedéncia que pode ser lembrado ou um caminho que
seja explicitamente sugerido pela atividade/tarefa ou instru¢do prévia); Requer que os alunos a
explorem e compreendam os conceitos, processos ou relagdes matemadticas; Demandam a
autorregulagdo da aprendizagem. Exige dos alunos (i) gerar uma resposta que requer uma
compreensdo conceitual da nocdo matematica, e (ii) verificar e explicar a resposta produzida;
Requer que os alunos acessem um conhecimento ou experiéncias relevantes, e fazem uso
adequado dos mesmos quando se trabalha ao longo da tarefa; Requer consideravel esforgo
cognitivo, e pode implicar certo nivel de ansiedade para o aluno devido a natureza ndo previsivel
do processo de resolucao requerido.

5 ANALISE DAS ATIVIDADES DO LIVRO DIDATICO EM RELACAO AOS OBJETOS
DE CONHECIMENTOS E HABILIDADES DA BNCC
Na Figura 2, apresenta-se as habilidades referentes ao objeto de conhecimento Operagdes

(adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciacao) com Numeros Naturais.

Objetos de conhecimento — 6° ano Habilidades

Operagdes (adi¢do, subtragéo, (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam
multiplicagdo, divisdo e potencia¢do) | calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
com Numeros Naturais Numeros Naturais, por meio de estratégias variadas, com

compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora.

Figura 2: Quadro com objetos de conhecimento e habilidades do 6° ano do Ensino Fundamental
Fonte: Dados retirados da BNCC (Brasil, 2017, p. 298).

Na primeira apreciacdo das questdes, foi possivel afirmar que, para soluciond-las,
requerem dos alunos a habilidade de resolverem problemas que envolvam célculos com Numeros
Naturais por meios de diferentes estratégias, mas, ndo foi possivel concluir que demandam a
compreensdo dos processos neles envolvidos.

No livro didatico adotado no municipio verifica-se, com base na Figura 1, que o Sistema
de Numeragdo Decimal incluindo porcentagem, objetos de conhecimento 1, 3, 8 e 10 da BNCC
sdo desenvolvidos nos capitulos 7° e 8° por meio dos topicos: Operagdes com Numeros Racionais
na forma de fracdo e Numeros racionais na forma decimal e operacdes, no entanto, em nenhum
dos subtemas dos citados topicos ha o estabelecimento de relagdes com Numeros Naturais.

Os objetos de conhecimento 2, 5, 6 e 9 relacionados a operagdes de Numeros Naturais e

divisibilidade se encontram distribuidos em 02 (dois) capitulos: Operagdes com niimeros Naturais
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e Divisibilidade. O objeto 7 ndo alcanga, no livro, a sequéncia de estudos orientada, haja vista que
o estudo de fracdes vem sempre atrelado ao estudo de Nuimeros Racionais. Ademais, o objeto 4
ndo ¢ abordado no livro didatico analisado.

Com base nos resultados apresentados entende-se que o professor ndo deve limitar o
planejamento de suas aulas ao livro didatico adotado na escola, assim como segui-lo sem uma
andlise prévia, isso porque “nenhuma outra decisdo que o professor toma tem um impacto tao
grande nas oportunidades de aprendizagem do aluno e na sua percep¢do acerca do que ¢ a
Matematica, como a sele¢do ou criagdo de tarefas” (STEELE, 2001, p. 42).

4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES DO LIVRO DIDATICO DO 6° ANO EM RELACAO
AOS NIiVEIS DE DEMANDAS COGNITIVAS

Apresentam-se a seguir as atividades e, posteriormente as suas classificacdes em relagdo ao
nivel de demanda cognitiva.

EXERCICIOS PROPOSTOS

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNO

1 Uma piscina esta com 35.750 litros de agua. Co- |
locando-se outros 12.250 litros, ela ficara cheia.
Quantos litros de 4ghia cabem nessa piscina?

2 Dados dois nimeros naturais, em que um &€ me-
nor que 3 e o outro é menor que 5, € possivel a
soma deles ser 67 Justifique sua resposta com

N um exemplo.

e

Sl
)

ALAN CARVALHO

Figura 3: Atividades 1 e 2
Fonte: Bianchini (2015, p. 31)

As questdes 01 e 02 requerem baixo nivel de demanda cognitiva, na categoria de
Procedimento sem conexdo com significados, sendo a questdo 1 considerada algoritmica, de
modo que o uso do procedimento estd evidente de uma instru¢do prévia, experiéncia, ou
localizagdo da questdo e a de nimero 02 requer uma demanda cognitiva limitada para uma

conclusdo bem sucedida existindo uma pequena ambiguidade sobre o que necessita ser feito e
como fazé-lo (STEIN et al., 2009).
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4 No mapa reproduzido abaixo, esta represen-
tada a distancia rodoviaria, em quilémetros,
entre as cidades A, B, C, D e E.

3 Segundo estimativa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em 2014, o
estado do Maranhéo, sem considerar a capital,
S&o Luis, tinha 5.786.687 habitantes. Quantos
habitantes tinha todo o estado do Maranhdo,
se Sdo Luis tinha 1.064.197 habitantes?

JOSE LUIS JUHAS.

T
g
3
:
3

Quantos quildmetros percorre um automo-
vel que:

a) vai de A até D passando por B e C?

b) vai de A até D passando por E?

| E T, ; R ¢) vai de A até D passando por B e voltando
Vista aérea da Lagoa Jansen em Sdo Lufs, MA. 3!('? Cc?

(Foto de 2013) d) vai de B até E passando por D?

Figura 3: Atividades 3 e 4
Fonte: Bianchini (2015, p. 32)

E possivel identificar que as questdes 03 e 04 requerem, também, baixo nivel de demanda
cognitiva na categoria de Procedimentos sem conexdo com significados, por serem ambas,
algoritmicas, com o uso de procedimentos, especificamente com solicitagdes que estdo evidentes
de uma instrucdo prévia, experiéncia, ou localizagdo da questdo e também da categoria de
Memorizacdo, uma vez que nao sdo ambiguas: € uma questdo que envolve uma reproducio exata

do material visto previamente, em relacdo ao que € para ser reproduzido esta claro e diretamente

apresentado; (STEIN et al., 2009).

5 Epossivel que a soma de dois niimeros naturais

. X : 7 Atartaruga Tata foi visitar uma amiga. Andou
maiores que 3 seja 77 Justifique sua resposta.

3 quilémetros no primeiro dia. Em cadaum dos
dias seguintes, andou 2 quildmetros a mais do

A que havia andado no dia anterior. Assim, Tata
6 Duranteadecisdo deum campeonato de futebol, levou 4 dias para chegar. Descubra a distin-

[ foram realizadas duas partidas. Na primeira, cia, em quildmetros, que Tata percorreu para
tH 5 publico pagante foi de 54.321 pessoas, e o chegar & casa de sua amiga.
ndo pagante, de 3.895 pessoas. Na segunda
partida, a quantidade de pessoas aumentou:
os pagantes foram 63.247 pessoas, e 0s ndo ‘
pagantes, 5.894 pessoas. Use uma calculadora i
para responder as questoes a seguir.
a) Quantas pessoas compareceram a primeira
partida? E & segunda?
b) Qual o total de pessoas que assistiram a
esses jogos?

Figura 3: Atividades 5, 6 ¢ 7
Fonte: Bianchini (2015, p. 32)

As questdes 05, 06 e 07, como as anteriores exigem baixo nivel de demanda cognitiva.
Pertencem a categoria de Memorizagdo por envolverem a reproducdo dos fatos aprendidos
previamente, ¢ de Procedimento sem conexdo com significados, isso porque requerem uma

demanda cognitiva limitada para uma conclusdo bem sucedida e existe pequena ambiguidade
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sobre o que necessita ser feito e como fazé-lo. A questdo 5 inclui, também, explicagdes que focam

unicamente na descricdo do procedimento que foi usado. (STEIN et al., 2009)

8 Escrevano caderno todos os nimeros com trés

algarismos distintos usando os algarismos 2, 10 Descubracomodeterminarasoma1.893 + 5.794
5e7.Use uma calculadora para determinara [ usando a calculadora, sabendo que a tecla 8
soma desses nimeros. esta quebrada.

9 Queroadicionar um nimero de um algarismo
um nimero de dois algarismos.

a) Para obter a soma 100, que pares de nime-
ros posso escolher?

b) E para obter a soma 1087 E para obter a
soma 1097

Figura 3: Atividades 8,9 ¢ 10
Fonte: Bianchini (2015, p. 32)

As questdes apresentadas na sequéncia se diferem entre si. A questdo 08 requer baixo nivel
de demanda na categoria Memorizagdo, uma vez que, envolve a reprodugdo dos fatos
aprendidos previamente; enquanto as questdes 09 e 10 requerem um elevado nivel de demanda
cognitiva na categoria de Procedimentos com conexdo com significados isso porque focam a
atencao dos alunos sobre o uso de procedimentos a fim de desenvolverem mais profundamente os

niveis de entendimento dos conceitos e ideias matematicas (STEIN et al., 2009).

CONSIDERACOES
O estudo realizado permitiu observar que o livro didatico adotado no municipio de Barreiras

ndo esta muito distante do que pede a BNCC, apesar de ter sido editado no ano de 2015, antes da
publicagdo da BNCC. Esta afirmacdo se refere aos objetos de conhecimentos determinados para
aquela etapa de ensino especifica e das habilidades que devem ser desenvolvidas a partir do ensino
dos objetos listados.

Quanto a andlise das atividades em relacdo aos niveis de demandas cognitivas, percebeu-se
que as questdes propostas estdo aquém do esperado para um ensino que contribua para o
desenvolvimento intelectual e cognitivo dos alunos, visto que das questdes apresentadas apenas
duas possuiam um elevado nivel de demanda cognitiva. Diante do exposto, sugere-se que o0s
professores ao planejarem suas aulas utilizem o livro didatico, porém, ndo como Unica ferramenta

para utilizar em sala de aula, mas como um suporte ao planejamento docente.
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