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Resumen

Gracias a la vision de una Educacion Inclusiva, el acceso de personas sordas a la
escolaridad constituye la posibilidad de culminar estudios superiores como ocurre
con quienes ingresan a la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL),
nucleo Maracay de Venezuela para graduarse como docentes. Como parte de un
estudio cualitativo de caracter doctoral emergié la posibilidad de desarrollar
actividades con futuros docentes sordos para socializar, conceptualizar y comunicar
contenidos matematicos desde la concepcion de una Educacion Matematica
Especialmente Inclusiva (EMEI) con el propdsito de encaminar alternativas en los
procesos de su formacion docente. Para esto se realizaron entrevistas a dos
estudiantes sordos quienes durante dos jornadas participaron y fueron asesorados por
la docente-investigadora llegando a conceptualizar y conformar sefias en torno a la
multiplicacion y al uso de las regletas de Napier.

Palabras clave: formacién docente, sordo, educacién matematica, educacion
especial, educacion inclusiva.

Introduccion

Como parte de un estudio de caracter doctoral, cuya evolucion puede sintetizarse como una
vision integradora entre tres componentes: la formacidn docente (ya sea porque se gradia como
profesor de matematica o porque es profesor de Educacion Especial), el requerimiento de un
contenido matematico adaptado, y la especificidad de unos procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matemaética (consonos con las necesidades de sus educandos en aulas inclusivas), se
presenta a través de esta comunicacion la experiencia desarrollada con futuros docentes sordos al
socializar, conceptualizar y comunicar contenidos matematicos desde la concepcion de una
Educacién Matematica Especialmente Inclusiva (EMEI), entendida como un campo disciplinar
de convergencia sinérgica entre Educacion Inclusiva (El), Educacion Especial (EE) y Educacion
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Matematica (EM), en cuyo contexto los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica
han de ser gestionados por un docente que posea una formacion especifica que incluya
cuestiones generales de la Educacion Inclusiva y la Educacion Especial, asi como las vinculadas
con los ambitos de saberes del profesor que ensefia Matematica

La experiencia surge con el proposito de encaminar alternativas en los procesos de
formacion docente de aquellos estudiantes universitarios sordos que deberan ensefiar contenidos
matematicos, tal como sucede con los egresados de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL), nucleo Maracay de Venezuela, donde su titulo profesional no les exime de
trabajar sélo dentro de su comunidad y que desde las asignaturas de Matematica recibidas
durante su carrera no necesariamente ahondan los temas propios de esta area del conocimiento.

Como la investigacion fue de caracter cualitativo, se realizaron entrevistas a dos
estudiantes universitarios proximos a graduarse en la Especialidad de Educacion Especial de tal
manera que se pudieran acufiar sefias para contenidos matematicos a partir del intercambio y
reflexion de la concepcion que tienen de ellos, pero para presentar la comunicacion se tomaréa en
cuenta la discapacidad auditiva, la comunidad sorda, la lengua de sefias, lo metodoldégico, la
informacion recabada y las conclusiones.

Una breve caracterizacion de la discapacidad auditiva y Comunidad Sorda

En consideracion a lo dicho por la OMS (2001), la discapacidad auditiva fisico sensorial se
vincula con el sentido del oido en cuanto a verse afectada su funcién sensorial de percepcion de
los sonidos, de discriminar la localizacion de fuentes sonoras, su tono, volumen o calidad; es
decir, al presentarse dificultades o pérdida de la captacion de sensaciones asociadas con la
audicion o posibilidad de escuchar, lo cual influye en la comunicacién, en procesos de
aprendizaje, interacciones socioculturales diferenciadas y en el tipo de informacion que percibe.

Para determinar la capacidad auditiva de una persona, se debe considerar coémo se da la
recepcion del sonido, lo cual implica conocer la anatomia de cada oido (y hacer un estudio
audioldgico detallado para evaluar sus partes, como también del discernimiento de la persona al
escuchar palabras o discriminar variadas fuentes emisoras de sonido, realizando métodos como
la logoaudiometria y la audiometria. Todos estos métodos se consideran de orden clinico, pero
tomando la discapacidad en relacion a las situaciones extrinsecas del individuo, a como se
relaciona socialmente, interesa asumir esta condicion desde el punto de vista comunicativo, por
lo poco o0 nada que puede escuchar, teniéndose el caso de hipoacusico y sordo, pero enfatizando
que las personas sordas conforman un grupo social, con su propia cultura y que se encuentra
inmerso geograficamente en un pais; en el caso de Venezuela, como en muchas otros paises
conforma un grupo minoritario si le compara con el resto de personas que lo rodean.

Por lo anterior, se puede hablar de cultura sorda, manifestada segun Morales (2008)
“durante todo el tiempo en que las personas Sordas han formado comunidades” (p. 19), y que
refleja una forma particular de relacionarse, de entender el mundo, porque son los mismos sordos
quienes conforman vivencias, sentimientos, maneras de encarar la vida, en tal caso diferente a
como lo hacen los oyentes; pero que ademas poseen una lengua cuyo codigo “ofrece todas las
posibilidades de expresion tales como: contar chistes, discutir, narrar, argumentar, persuadir,
informar, enamorar, describir y exhibir todos los matices linguisticos de cualquier lengua
natural” (ob. cit., p. 17).
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Algunas caracteristicas de la lengua de sefias y su uso en contenidos matematicos

Entre las caracteristicas de la lengua de sefias esta el hecho de que no es universal porque
se desarrolla de modo independiente conforme a los cadigos asignados por los grupos o
comunidades sordas de cada pais; agregado, se le da el caracter de lengua y no de lenguaje,
porque como lo dice Oviedo (2009), el lenguaje es la capacidad que tiene el ser humano para
comunicarse a través de sistemas linguisticos que son las lenguas (o en tal caso idiomas).
Mientras que el calificativo de sefia estd dado como adjetivo que le designa su caracteristica
Viso-espacial, pero ademas por el modo en el cual los mismos sordos la califican como “sefiar o
hacer sefias” (Oviedo, Rumbos y Pérez, 2004). En Venezuela, la conjugacion de lengua y sefia,
llevé a nombrar al sistema de comunicacion viso-espacial utilizado por la comunidad de Sordos
venezolanos como Lengua de Sefias Venezolana (de aca en adelante LSV).

Como parte de los estudios linguisticos sobre la lengua de sefias, el trabajo de William
Stokoe permitio la posibilidad de analizar linguisticamente las sefias de los sordos, reconociendo
en ellas partes constitutivas que no poseen significado en si mismas, tal como ocurre por ejemplo
en el espafiol cuando deletreamos una palabra. Pero ademas, como lo afirma Oviedo (2001) se
comprobd que seguian patrones de organizacion cuyo esquema de analisis se fue perfeccionando
con los estudios de otros lingtistas como S.K. Lindell a partir de 1984.

Se destaca ademas, que la lengua de sefias usa como canal de expresion y comprension
respectivamente cuerpo, manos y lugar por una parte y la visién por otra, considerandola una
lengua tridimensional porque se articula ya sea secuencial, simultanea y espacialmente. En
cuanto a la configuracion manual, en ella intervienen tanto movimiento como uso del espacio
gue generan matices diferenciadores como ocurre con cualquier otra lengua, permitiendo la
descripcion de sus componentes fonologico, morfoldgico, sintactico, semantico y pragmatico,
que a su vez difieren de la gramatica del espafiol, como también de la glosa o espafiol sefiado.

Con el proposito de resumir la descripcion linguistica de la sefia, se toma en especial las
referencias de Oviedo (2001), Pérez (2008) y, Barojas y Garnica (2017), para conformar su
estructura en tres componentes mayores que se dividen en segmentos secuenciales y luego en
rasgos, considerando: Postura de la mano (PM): relacionada al modo en que se coloca y acciona
cada mano y expresada en una matriz articulatoria (posee como componentes Configuracion de
la Mano (CM), Ubicacion (UM), Orientacion (OR)), Actividad de la mano (AM): relacionada
con si hay movimiento o no de la mano, si se da algln contacto o la trayectoria del movimiento,
y descrita en una matriz segmental (compuesta por Movimiento (M), Detencién (D) y Transicion
(T)), y Actividad no manual (ANM) o Rasgos no manuales: formada por rasgos que describen
“la actividad significativa de los articuladores de la cara (boca, cejas, 0jos), los movimientos de
la cabeza y del cuerpo” (Oviedo, 2001, p. 64).

En cuanto al uso de las manos, vale destacar que en la articulacion de la sefia puede
intervenir una sola (por lo que se le dira sefia unimanual) o ambas (sefia bimanual). Del tipo de
sefias unimanuales se encuentran las que forman las letras del abecedario, por tal razéon al
conformar el alfabeto de este modo se le Ilama alfabeto unimanual o dactilologia figurativa (esto
por su similitud con la grafia de las letras).

Para uso de sefias en contenidos matematicos, se tienen aquellas relacionadas con aspectos
basicos como la conformacion numérica donde intervienen una o dos manos, como en el caso de
la LSV los digitos del cero al cinco se hacen con la mano derecha y luego del seis al nueve con
ambas, como puede notarse a través de la Figura 1.
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Figura 1. Sefias para los nimeros del 0 al 9. Imagenes tomadas de Centeno, 2011

Muchas de estas sefias no han tenido en Venezuela un registro sistematizado, sobre todo
causa curiosidad porque al encontrar algun referente al respecto se tiene el trabajo de Alejandro
Oviedo titulado Apuntes para una gramética de la Lengua de Sefias Colombiana, donde se
describen los segmentos y rasgos que hacen parte del aspecto fonoldgico de las sefias y en
particular aparece ejemplificada con su transcripcion de codigos visuales el caso de la sefia de los
numeros dos, cinco y veinticinco expresadas en su convencién secuencial como se muestra en la
Figura 2, pero no hay ningln otro caso presente ni mucho menos se cuenta con un texto similar
para nuestro pais, lo cual indica cuanto falta por hacer para seguir su estudio y registro. Esto

constituy6 un agregado adicional para tratar el tema que se presenta en este comunicado y
aportar algin avance en su conformacion.
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Figura 2. Descripcion en rasgos fonoldgicos de las sefias para los nimeros 2, 5y 25. Elaborado a partir de
imagenes tomadas de Apuntes para una gramatica de la Lengua de Sefias Colombiana por Oviedo (2001)
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Sobre el proceso metodoldgico

Metodoldgicamente la informacion se obtuvo a partir de entrevistas realizadas a dos
estudiantes sordos préximos a graduarse como profesores de Educacién Especial, con la
finalidad por una parte de tomar testimonio oral sobre sus vidas y experiencias escolares, en
particular sobre los contenidos matematicos que llegaron a estudiar en afios escolares previo a su
ingreso a la universidad; y por otra, hacer el registro de sefias para las propiedades de la
multiplicacion y el uso de materiales didacticos como las regletas de Napier.

Las entrevistas como tal se dan en dos jornadas dentro de las instalaciones de la UPEL
Maracay, planificadas para desarrollar actividades de reforzamiento en cuanto al modo como los
estudiantes participantes comprendian la multiplicacion y por su desempefio como futuros
docentes para comunicar lo que sabian al respecto. Los dos estudiantes sordos elegidos en esta
actividad, nombrados por sus iniciales DV y YR, eran estudiantes avanzados de la especialidad
de Dificultades de Aprendizaje, habian cursado la asignatura de Matematica para EE, eran
jévenes comprometidos y de excelente participacion en clases, usuarios de la LSV, requerian de
intérprete por no tener dominio del espafiol; todos estos factores motivaron considerarlos como
informantes clave y ambos aceptaron colaborar con la investigacion.

Para los encuentros, se concertaba la cita con anterioridad buscando el dia adecuado para
ambos y alin para una tercera persona, en este caso el intérprete de lengua de sefias. EI primer
encuentro, fue pautado en la mafiana del sabado 7/10/2017 y dur6 cuatro horas, mientras que el
segundo encuentro se dio en la tarde del martes 17/10/2017 por una hora y cuarto. Durante los
dos encuentros se realizaron un total de 26 videos (13 en cada caso) y se tomaron fotos a fin de
registrar las sefias creadas entre ambos estudiantes durante el proceso de explicacién que ellos
realizaban en torno a las propiedades de la multiplicacion. De acuerdo a lo explicado sobre la
conformacidn fonoldgica de las sefias, se opt6 por hacer su registro siguiendo el formato
elaborado por Pérez (2008) donde se colocan las fotos sucesivas para visibilizar la configuracion
manual de la sefia, descripcion de su articulacion en lo que refiere a la actividad, ubicaciéon y
orientacion de la mano, junto con los rasgos no manuales, pero se acompafia de la interaccion y
observaciones realizadas al tener el acufiamiento de la sefia.

La informacion recabada.

Considerando lo expresado por DV y YR, se pone de manifiesto que para ambos, el
aprendizaje de los contenidos matematicos vistos en primaria o secundaria, no tuvo en ningun
momento el apoyo de materiales didacticos como el abaco o las regletas; por lo general las
explicaciones se regian por la copia de ejercicios en la pizarra donde se notaba la repeticion de
procesos, asi que ellos tenian la idea de cbmo multiplicar primero porque se aprendieron de
memoria las tablas de multiplicar y luego por hacer los pasos correspondientes, sin hacer alusion
de que existiera alguna propiedad en lo que hacian.

En contraste, una vez ingresan a la universidad se sorprenden de ver en el curso de
Matematica para EE el desarrollo de las clases con aspectos tedricos més detallados, mas amplias
las definiciones por el uso de simbolos, de propiedades, de conceptos que desconocian, como por
ejemplo el desarrollo de la propiedad distributiva en forma horizontal, la caracterizacion de
ciertos productos segun los factores que intervengan como en el caso del 5 o0 el 8, o la existencia
del recursos didacticos alternos para su ensefianza como el caso de las regletas de Napier. Esto
habia marcado un mayor interés por la Matematica y les animaba indagar mas alternativas para
ensefarla sobre todo porque eran conscientes de la dificultad que acarrea para las personas
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sordas partir de conocimientos que se transmiten de manera oral o escrita, omitiendo el uso de
lengua de sefias para la concepcion de simbolos, contenidos y aplicaciones matematicas.

En lo referente a la construccion conceptual matematica que un sordo va consolidando,
tanto las lecturas de diversos documentos y las conversaciones sostenidas con docentes de la
especialidad de EE, explican que los procesos cognitivos resultaban similares al de cualquier otro
estudiante siempre y cuando no estuviera comprometida la capacidad intelectual que conduce al
razonamiento, el discernimiento y otros manifestaciones necesarias para la comprension
Matematica; de hecho, estas capacidades eran notorias tanto en DV y YR por lo que abogaban a
que el trato educativo fuera ecuanime al grupo pero considerando las adaptaciones curriculares
apropiadas para ellos y la presencia de un intérprete si el docente no era usuario de LS.

En la medida que se sigue la interaccion entre docente-investigadora, intérprete de LSV 'y
los sordos sobre la multiplicacion y el uso de las regletas de Napier, fueron surgiendo sefias para
acufiar expresiones matematicas como también para nombrar a las regletas. Acorde con lo
descrito tedricamente, estas sefias fueron parte de una conversacion consensuada para llegar a
acuerdos en crear las sefias desde convenios entre los sordos. A continuacion se presentan dos
sefas registradas y sistematizadas siguiendo el esquema de Pérez (2008), donde ademas se
advierte el proceso de analisis entre formar la sefia y su relacion con el concepto matematico.

Glosa: PROPIEDAD CONMUTATIVA DE L4 MULTIPLICACION

Sena: Inicio Intermedio Final
2 3%“ 2
;lgﬁ?- a LIONS A
=

Sefia registrada en video 10 (del segundo encuentro) ‘

Descripcion de la sefia: bimanual simétrica, inicia en detencion de ambas manos cerradas con palma hacia
abajo y teniendo extendidos los dedos indices que forman una equis a la altura de 1a barbilla. En intermedio. se
abren ambas manos, con palma hacia afuera mientras se mueven linealmente alejandose una de otra para hacer
detencion a 1a altura de los hombros; luego, sin cambiar CM se vuelven a mover ambas manos linealmente en
sentido contario para intercambiar su posicion y quedar en detencion con roce de antebrazos.

Interaccion: Esta sefia se conforma en correspondencia al debate consensuado dado entrs DV y YR al
presentar las razones para su conformacion, este momento queda captado en el video 9, donde ambos
determinan por qué el movimiento de las manos dabe hacerse dz el modo planteado. Para esto colocan objetos
en una mesa simulando que ellos son numeros v tal como ocurre cuando se multiplican concluyen que al
cambiarlos de lugar no se altera el resultado, de alli que justifican el movimiento de manos acentuando el
cambio de posicion de derecha a izquierda y de izquierda a derecha mientras se tienen las manos abiertas con
los dedos ligeramente plegados hacia dentro para referirse a los nimeros como objetos que no cambian de
forma solo cambian de posicion., mientras se asume que el producto s el mismo al no agregar o dar una sefia
adicional que lo mencione, es decir, el resultado no se menciona porque este no se altera

Observaciones: Sz percibié un completo acoplamiento entre los sordos para llegar a la sefia descrita, el
intérprete estuvo muy atento en comunicar y dar testimonio del significado de la sefia como de los didlogos
realizados por los estudiantes. esto fortalecio mucho la comprension de lo que representaba para ellos esta
dinamica y su concepcion matematica de la propiedad, esto ultimo se resalta en la manera como se observo
que para ellos a través de esta propiedad cualquiera sean los nimeros con los cuales se multiplique se
mantiene el producto independientemente de quien va primero o quien va después.

Figura 3. Descripcién de la sefia para la propiedad conmutativa de la multiplicacion
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Glosa: PROPIEDAD DISTRIBUTIVA DE LA MULTIPLICACION

Sena: Inicio Intermedio 1 Intermedio 2 Intermedio 3

Ana

Sefia registrada en video 5 (del segundo encuentro)

il
—]
Descripcion de la sefia: bimanual asimétrica, Mano pasiva (MP): izquierda, en detencion con palma prona,
dedos extendidos y brazo doblado a nivel de pecho a una distancia media. Mano activa: derecha ubicada detras
¥ un poco mas arriba de la MP. Su movimiento inicia teniendo como CM base prono. palma hacia adelante,
yema de los dedos unificados y apilados con pulgar, se trasladan diagonalmente hacia a un lateral de lacara a
nivel dz los ojos. para bajar nuevamente en diagonal hasta aproximarse a la MP y subir nusvamente esta vez al
frente de la cara a nivel de los ojos; seguidamente se repite este movimiento en “v” para dzjar mano en
detencion al lado izquierdo de la cara a nivel de los ojos: por tltimo, la mano se traslada debajo de la MP
mientras cambia CM con giro d= mufieca, quedando palma hacia atras, dedos 1. 2 y¥ 3 un poco separados,
extendidos horizontalmente ¥ se une pulgar con mefiique. No se generan RNM.

Interaccion: Esta sefia se conforma gradualmente en el primer encuentro. Primero DV realiza todos los
movimientos indicados anteriormente menos el Gltimo v es aceptada por YR quien lo ratifica aunque trata de
incorporar la configuracion de la mano derscha en “d™; luego esto cambia ligeramente cuando la
investigadora-docente los cuestiona con respecto a la propiedad a modo de que justifiquen lo que hacen. Al
principio ellos explican que se basan en lo realizado con las regletas de Napier y por lo aprandido en la
escuela; luego YR hace mencion que s2 toman diferencialmente las cifras del primer multiplo para repartirlas
con el segundo pues esto también sucede en las regletas, de lo cual DV toma la iniciativa para enfatizar que se
multiplica en orden tomando 1a primera cifra que aparece a la derecha del factor inferior para multiplicarla por
cada una de las cifras colocadas en el otro multiplo o nimero superior (indicado en la sefia de esta manera) y
asi se sigue el mismo proceso con la segunda cifra hasta terminar con todas las cifras del primer factor. Dada
esta interaccion (registrada en el video 12) se produce la necesidad de agregar a la sefia la accion de que
aparecen resultados al distribuir y que dichos resultados se colocan debajo de los factores; es decir, que dan a
entender lo que ocurre en el proceso de multiplicar con polidigitos, al generar 21 movimiento zigzagueante y
extender tres dedos al final como parte de los tres productos que se pueden obtener. Ellos reconocen que si el
nimero posez mas digitos (concepto de polidigito dado en sefias y visible en vidzo 13) entonces mas
productos obtendran. como lo expresa YR al preguntar sobre estos casos y demostrar su preocupacion para
ensefiarlo a un nifio (situacion registrada nuevamente en el video 13). La sefia queda conformada finalmente
como se expresa en las imadgenes pero mas adelante se incorporan otras sefias en respuesta a otras inquietudes
dadas para multiplicar horizontal o verticalmente.

Observaciones: El trabajo dz 2sta sefia permitio el debate sobre los procesos matematicos vistos en clase y el
uso de las regletas de Napier, de hecho DV relaciona la propiedad a partir de lo que ella aprendio
convencionalmente desde su educacion primaria y pregunto si el otro proceso horizontal que se vio en clase
debia 1lamarse de otra forma (registro dado en video 13 del primer encuentro). Es decir. lo visual para ellos
marca diferencia, si ven un proceso y luego otro piensan que se trata de propiedades diferentes o cosas
diferentes. tal como lo indica la pregunta de DV. Gracias a esta y otras interrogantes, la docente-investigadora
hizo todo lo posible por explicar 1a propiedad desde 1a descomposicion sumativa que tiens un nimero y que
puede representarse de forma horizontal o vertical, esta ultima considerada algoritmo de la multiplicacion; sin
embargo, queda mucho por trabajar pues desds lo conceptual no se especifica que tal propiedad debe
cumplirse a la derecha v a la izquierda, ni se expresa su forma simbolica. Finalmente, se establece la sefia en
consideracion a los procesos que ellos ven; es decir, lo observado y estructurado procedimentalmente, queda
sin registrarse la adicion como parte de este proceso o agregar el simbelo de mas para decir que por ultimo los
resultados se suman. se da por sentado que hay una suma aunque en l1a sefia no se le especifica como tal; no
obstante, los sordos lo hacen notar al explicar el tema. En general se observa ganancia en avances alcanzados,
ante el esfuerzo por describir los contenidos matematicos implicados en esta operacion matematica.

Figura 4.. Descripcion de la sefia para la propiedad distributiva.

Conclusiones

A la par de otros estudiantes, los sordos pueden sentirse aislados de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la Matematica si no se replantean adaptaciones curriculares acordes a
sus requerimientos, cuestion que tiene repercusion si se trata de futuros docentes.
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Es relevante dar la posibilidad de este tipo de practicas donde el sordo explica desde su
lengua un concepto matematico pues se pueden detectar distorsiones, omisiones o
generalizaciones tal como sucede con algun estudiante regular, la diferencia es que se esta
haciendo desde su contexto, tomando en consideracion la conformacion conceptual desde su
propio modo de expresion, las formas como se da la Matematica en los contextos de culturas
especificas y dentro de la comunidad sorda una sefia puede quedar acufiada una vez que
interactUan en su conformacién dos o mas sordos. Tanto DV como YR, dijeron en repetidas
ocasiones que veian muy importante hacer este tipo de actividades y darlas a conocer en otras
instituciones, ain en su lugar de trabajo o por otros medios como internet o en la universidad a
través de los grupos que estan intentando hacer el registro de sefias para los cursos de formacion.
Era notorio para ellos que faltaba mucho por hacer al respecto, que se descuida la buena
concepcion de la Matematica y por otra parte el modo de especificarla, de comunicarla a través
de su lengua. En el caso de DV, ya tiene diez afios trabajando como docente en una escuela de
sordos, pero llegd a decir que ella ha ensefiado la multiplicacién repitiendo los algoritmos que
conoce pero no se habia puesto a reflexionar como contextualizarlo en detalle dentro de su
comunidad. En el acufiamiento de sefias se puede constatar que ellos ponen en juego el uso de las
propiedades y existe ademas una estrecha relacion con el impacto visual que les genera, pues
transfieren a la sefia parte de lo que representan fisicamente o de lo que hacen.
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