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Resumen

En este documento se presenta el avance de una investigacion que esta enmarcada en
la linea de formacion de profesores, especificamente en la formacion inicial. Esta
tiene como objetivo caracterizar el pensamiento reflexivo de una comunidad de
practica de profesores de matematica en formacion que negocia el concepto de
funcién. Por medio de éste, se pretende responder a la pregunta: ¢Qué significados
sobre el concepto de funcidn y su ensefianza, construye una comunidad de practica
de profesores de matematicas en formacidn? Para lograr el objetivo de investigacion
proponemos trabajar bajo una interpretacion del modelo de Reflexion-y-Accion (R-
y-A) de Parada (2011), modelo que facilita al profesor en formacion analizar y
reflexionar sobre aspectos puntuales de sus primeras précticas. A su vez, proponemos
una metodologia para trabajar en cursos de formacion inicial de profesores de
matematicas que se caracterizan como una comunidad de préctica.

Palabras clave: Modelo de reflexidn y accion, formacion de profesores, comunidad de
practica, negociacion de significados, concepto de funcion.

Problematica y contexto
Algunos autores como Hitt, (1996; 1998), Olvera (2015), Carlson y Oehrtman (2005) y

Amaya, Pino-Fan, Medina (2016) mencionan dificultades que tanto estudiantes como profesores
muestran en la comprension del concepto de funcién. En particular, es de gran preocupacion las

dificultades que los docentes puedan presentar alrededor de un concepto, ya que estos son

quienes tienen la tarea de ensefiar. Shulman (1987) ratifica que un profesor que hace parte de una
unidad educativa, debe comprender bien la estructura y la organizacion conceptual de la materia

a ensefiar.

En el desemperio del profesor, se deben afrontar constantemente situaciones donde no se

tiene una respuesta inmediata, y es aqui cuando pueden salir a flote las diferentes dificultades
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que los docentes tienen alrededor de un concepto. Por ello, es de gran importancia incentivar a
los docentes a realizar constantemente una tarea reflexiva sobre su quehacer, y que dicha
reflexion sea vista como un proceso de aprendizaje, en el que se identifiquen dificultades y
fortalezas, para asi plantear alternativas de mejoramiento y superacion.

Al respecto, Flores (1998) recalca la importancia de la reflexion como una herramienta en la
formacion inicial y desarrollo profesional de los profesores, ya que esta permite que los
profesores mediten e indaguen sobre las dificultades que se pueden presentar en su practica.

La universidad industrial de Santander (UIS) cuenta con una Licenciatura en Matematicas,
la cual tiene tres ejes de formacion, matematico, didactico y pedagogico. El eje matematico, es el
encargado de brindar una formacion solida sobre los objetos matematicos, y es en el componente
didactico donde los estudiantes se confrontan con sus saberes, esto se da en el momento en que
reflexionan epistemoldgica y didacticamente sobre los diferentes objetos matematicos,
precisamente cuando necesitan hacer disefios didacticos para la ensefianza.

Una de las materias que ofrece este componente didactico es Didactica del calculo, la cual
esta orientada especificamente a reflexionar sobre los objetos matematicos estudiados en
Caélculo, entre ellos el concepto de funcion. Este curso ofrece una balanza equilibrada de
aspectos epistemolégicos y aspectos didacticos del calculo diferencial, por lo tanto, su objetivo
es ofrecer desde la teoria y la practica fundamentos para el disefio de metodologias adecuadas
para el aprendizaje del calculo (Escuela de Matematicas, 2010).

En este contexto, se identifican dos oportunidades de investigacion y accion para la mejora
de un programa de formacion inicial de profesores, oportunidades como: i) la constitucion de
comunidades de practica para la formacién inicial de profesores, v, ii) el fortalecimiento tanto
conceptual como didactico de la nocién de funcion.

Asi, resulta de nuestro interés responder a la pregunta de investigacion: ¢Qué significados
sobre el concepto de funcidn y su ensefianza, construye una comunidad de préactica de profesores
de matematicas en formacion? Para dar respuesta a esta pregunta, nos planteamos como
objetivo: caracterizar el pensamiento reflexivo de una comunidad de préactica de profesores de
matematica en formacién que negocia el concepto de funcién.

Aspectos tedricos y conceptuales

Para el desarrollo de la investigacion usaremos principalmente una interpretacion del
modelo Tedrico-metodoldgico de Reflexion y Accidn (R-y-A) de Parada (2011), en el cual se
propone trabajar al interior de Comunidades de Practica (CoP) de educadores matematicos. Dado
que dicho modelo se enmarca dentro de la teoria social de las CoP, es importante describir aqui
algunos de los elementos de dicha teoria.

Para Wenger (1998), una CoP es un grupo de personas que tienen algunas cosas en comun,
por ejemplo, comparten una preocupacion, un conjunto de problemas o presentan interés por
algin tema, y que sobre lo que tienen en comdn, trabajan colaborativamente para construir el
conocimiento que favorecera a cada uno de los miembros de la comunidad.

El mismo autor menciona que dentro de las comunidades de practica se posibilitan tres
aspectos particulares: i) la negociacion de significados: es el proceso mediante el cual los
participantes de una comunidad de préctica interactlan unos con otros, permean y enriquecen sus
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significados con relacién a los de los demas; ii) la participacion: se refiere al proceso que
combina las habilidades de hacer, hablar, pensar, sentir y pertenecer, y se caracteriza por ser un
proceso tanto personal como social en el que interviene el cuerpo, mente, emociones y relaciones
sociales, y; iii) la cosificacion: puede verse como un proceso o un producto que incluyen hacer,
disefiar, representar, nombrar, codificar, describir, percibir, interpretar, utilizar, reutilizar,
descifrar y reestructurar, pero tomando estos no solamente como objetos concretos, sino también
como reflejos de las practicas y de los significados propios de los participantes de una
comunidad de préactica.

Una interpretacion del modelo R-y-A para el estudio de la funcion

Como ya se habia mencionado, Parada (2011) retoma las ideas de la teoria de comunidades
de préactica de Wenger (1998) en el planteamiento de un modelo teérico y metodologico
denominado modelo de reflexion-y-accién en comunidades de practica de educadores de
matematicas (R-y-A). La Figura 1 presenta una interpretacion de dicho modelo.
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Figura 1. Bosquejo de la Interpretacion del modelo R-y-A de Parada (2011)

La descripcion del modelo R-y-A gue se recoge en este documento se hace desde las
palabras del autor, la cual se encuentra ampliamente explicada en Parada (2011). El anillo
exterior hace énfasis en que las actividades de reflexion y accion que se plantean se promueven
al interior de una comunidad de préactica de profesores de matematicas, en la investigacion que
aqui se reporta hablaremos de una comunidad de profesores de matematicas en formacion que
hacen parte de un curso de didactica del calculo.

El esquema tiene una lectura del centro al exterior. Tiene de fondo la actividad matematica
que surge de la interaccion de un tridangulo pedagogico tomado de Saint-Onge (1997) citado por
Parada (2011), en el que se identifican las siguientes relaciones: i) Matematica escolar - profesor:
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relacion de comprension; ii) Profesor — estudiante: relacion de mediacion, y; iii) Estudiantes —
matematica escolar: relacion de estudio.

Parada retoma las ideas de Chevallard, Bosh y Gascon (1997) para caracterizar la actividad
matematica por medio de tres tipos de actividades que pueden considerarse matematicas: i)
cuando se resuelven problemas a partir de herramientas que ya se conocen; b) enfrentarse a un
problema que no sabe resolver, y; iii) cuando se crean matematicas. En el modelo R-y-A se
espera que sea el profesor quien despliegue una actividad matematica, para que tenga claridad de
qué es lo que quiere lograr en la clase, y como lo va a lograr, esto en términos de los tres tipos de
pensamiento.

Por otro lado, la autora explica que el modelo se muestra en forma de espiral, porque
considera que los procesos de reflexion van evolucionando en la medida en que se van haciendo
parte del ser humano; las reflexiones van a ser mas objetivas, mas criticas y con mayor sustento
en la medida que se analizan. Parada propone realizar el proceso de reflexién en tres momentos:
i) reflexion-para-la accidn, la cual se da antes de la clase; ii) reflexion-en-la accion, se hace
presente durante la clase, y; iii) reflexion-sobre-la accion, se da después de clase. Terminados los
tres momentos, se inicia otra vuelta en espiral.

Las tres flechas que se presentan alrededor de la espiral, dan cuenta de tres aspectos sobre
los cuales se propone desarrollar el pensamiento reflexivo de los profesores de matematicas y
son transversales en los tres procesos de reflexion. Estos aspectos son: pensamiento matematico
(estudio de la funcidn), pensamiento didactico (ensefianza y aprendizaje de la funcién) y el
pensamiento orquestal (Uso de tecnologias digitales).

Aspectos metodoldgicos

Esta propuesta se basa en la metodologia de investigacion accion-colaborativa, desde la
perspectiva de Elliott (1993), quien menciona que este tipo de investigacién se encarga de
realizar un estudio de una situacion social para tratar de mejorar la calidad de la accién en la
misma, y es colaborativa porque la investigadora tiene el papel de moderadora en la comunidad
de préctica.

La poblacién en la cual llevaremos a cabo la investigacion, es un curso de didactica del
calculo que hace parte de la Licenciatura en Matematicas de la UIS. Una primera planeacion
curricular del curso caracterizado como comunidad de practica, fue realizada como contexto de
la investigacion aun en curso de Amaya (2017), la cual fue puesta en escena durante el primer
semestre del 2018.

Para el segundo semestre del presente afio, se tom6 como base la planeacion del curso
anterior, con algunas modificaciones, con el fin de que las dindmicas alli definidas posibilitaran
en el curso la reflexion sobre el concepto de funcion.

A continuacion se describen las fases del proceso metodoldgico de la investigacion, del
cual se presenta un bosquejo en la Figura 2.
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Figura 2. Esquema proceso metodoldgico

FASE 1: Primer acercamiento con la CoP: implementacién del disefio curricular

Como ya se menciond, la planeacion curricular de este curso se esta llevando a cabo
durante el segundo semestre de 2018. Para la planeacion de éste, y para posibilitar la negociacion
de significados de los profesores en formacion, fue esencial el modelo de Reflexiény Accion
descrito en el apartado anterior.

En un primer momento se caracteriza el grupo Didactica del calculo como un CoP en
términos de Wenger (1998), quien menciona que éstas deben cumplir 3 criterios: tener
compromiso mutuo, ser una empresa conjunta y tener un lenguaje compartido.

Un segundo momento de la fase 1, es la planeacion curricular para el curso Didactica del
calculo. Esta planeacion se compone de cuatro partes esenciales: exposiciones, tutorias, talleres y
un proyecto de disefio didactico. La participacion directa de la investigadora, sera en la
implementacion de los talleres y el disefio curricular que deben realizar los profesores en
formacion.

Las actividades del disefio curricular del curso, posibilitan que la clase sea un espacio de
exploracién, reflexion y cosificacion de significados, donde se favorece los debates y discusiones
alrededor de temas que hacen parte del calculo diferencial (variacion, funciones, limites y
derivadas).

FASE 2: Andlisis del primer acercamiento

La implementacion de la planeacion curricular antes descrita, la analizaremos a lo largo del
semestre con la intencion de ir realizando los ajustes para el nuevo acercamiento con la CoP
(2019-1). Para ello, llevaremos a cabo el disefio de una matriz en la que se cruzaran las diferentes
actividades de la comunidad con los tres aspectos del pensamiento reflexivo del modelo teérico
R-y-A. Aspectos que tomaremos como categorias de analisis.
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FASE 3: Segundo acercamiento con la CoP

La implementacion del redisefio curricular del curso Didéactica del calculo, en el cual haremos las
modificaciones necesarias tanto a la metodologia del curso como a los talleres de reflexion,
modificaciones que surgiran de los resultados de la fase 2.

FASE 4: Significados negociados alrededor del concepto de funcion

Para el analisis de los datos usaremos el modelo R-y-A de Parada (2011), de donde se
retoman sus tres pensamientos que usaremos como categorias de analisis: Pensamiento
matematico, Pensamiento didactico y Pensamiento orquestal.

FASE 5: Reporte de resultados

El reporte de resultados dara cuenta de un par de casos de estudio, en los que se pueda
evidenciar el proceso de negociacion logrado a partir de las dinamicas posibilitadas en la
comunidad de préactica.

Algunas reflexiones

Algunas reflexiones respecto a lo que se ha hecho hasta el momento son: i) El grupo
Didactica del calculo como CoP ha pasado de tener una participacion aislada a tener una
participacion natural, ii) La planeacion del curso ha permitido que los profesores en formacion
reflexionen sobre cada una de las acciones llevadas a cabo en la CoP, y iii) Se ha evidenciado
que los profesores en formacion presentan dificultades en el concepto de funcién, ven la funcién
Unicamente como una interdependencia de variables.
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