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Resumo

Neste trabalho apresenta-se uma analise epistémica da Base Nacional Comum
Curricular brasileira, no que se refere aos conhecimentos geométricos nos anos finais
do Ensino Fundamental, parte integrante de uma pesquisa que esta sendo
desenvolvida em nivel de doutorado, que tem como objetivo investigar
possibilidades da constitui¢ao de um curriculo para a Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental, na regido da 36* Coordenadoria Regional de Educagao/ RS,
tomando como referéncia o EOS. Teoricamente, a andlise proposta se efetivou
considerando os constructos advindos do Enfoque Ontossemiético do Conhecimento
e da Instrucdo Matematica- EOS. Resultados apontam a presenca, de modo
equitativo dos componentes situacdes-problemas, linguagem, regras, argumentos e
relacdes, integrantes da Idoneidade Epistémica da EOS. Foi possivel identificar,
também, uma articulacdo entre as unidades tematicas Geometria e Grandezas e
Medidas na indica¢do do trabalho com situag¢des- problemas.

Palavras chaves: Geometria, Diretrizes Curriculares, Curriculo de Matematica,
Ensino Fundamental.

Introduciao

Os conhecimentos geométricos se constituem em parte importante do curriculo da Educagao
Basica brasileira e estdo presentes nas orientacdes curriculares com espaco e relevancia analogos
aos demais campos que compdem o curriclo da area de Matematica- Aritmética, Algebra,
Estatisitca e Probabilidade- apresentados na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil,
2017). Ainda, aspectos do processo de ensino e aprendizagem da Geometria permanecem no centro
de discussdes e investigagdes relacionadas, principalmente, a sua pouca presenga como objeto de
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ensino em sala de aula, suas contribui¢des ao desenvolvimento do pensamento matematico dos
estudantes e a processos de ensino pertinentes, notadamente os que envolvem uma Geometria
chamada de experimental e a utilizacdo de recursos advindo das tecnologias digitais. Mais
recentemente, pesquisas sobre o trabalho com provas e demonstracdes, na Educacdo Basica, tem
recebido atengao.

Nesse contexto, o estudo aqui apresentado ¢ parte de uma pesquisa que esta sendo
desenvolvida em nivel de doutorado e que tem por foco investigar aspectos do desenvolvimento
da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental em escolas publicas da 36* Coordenadoria
Regional de Educagdo do Estado do Rio Grande do Sul/Brasil tomando como referéncia os
constructos tedricos do Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrugdo Matematica —
EOS (Godino, 2011). Particularmente, apresenta-se, aqui, uma andlise produzida na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017) no que se refere a Geometria desenvolvida
no nivel de ensino mencionado, na perspectiva do enfoque teérico apontado e que vai servir de
base para a coleta e andlise de dados a ser realizada nas escolas participantes da investigacao.

A Base Nacional Comum Curricular foi insituida no ano de 2017 com o objetivo de
estabelecer os conteudos essenciais a serem estudados na Educacao Basica brasileira. Trata-se de
um documento de cardter normativo, que se estrutura por meio de um conjunto harmoénico e
progressivo de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidos ao longo da escolaridade
conforme apontado no documento que a apresenta (Brasil, 2017).

Anteriormente a Base, no periodo entre os anos de 1998 e 2016, o documento orientador da
Educacdo Bésica brasileira eram os Paramentros Curriculares Nacionais e, de acordo com o
documento que apresenta a BNCC do Ensino Fundamental (Brasil, 2017), esses parametros ¢ a
Lei de Diretrizes e Base- LDB n°® 9394/96, serviram de subsidio para a constituicdo das nogdes
fundantes e estruturantes das orientagdes curriculares que entraram em vigor no ano de 2017.

Sobre essa questdo a BNCC destaca que a orientagdo para a definicdo de uma Base Nacional
Comum Curricular ja estava presente na propria Constituicdo Federal do Brasil que orientava no
seu artigo 210 que “serdo fixados conteidos minimos para o ensino fundamental, de maneira a
assegurar a formagdo basica comum a respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais” (Brasil apud Brasil, 2017 p. 10), apontando para o estabelecimento de um conjunto de
acOes e conhecimentos basicos a serem desenvolvidos em todo o territdrio brasileiro. Neste
sentido, segundo o que consta no documento que apresenta a base ¢ esperado que a BNCC ajude
a superar a

[...] fragmentagdo das politicas educacionais, enseje o fortalecimento do regime de

colaboracao entre as trés esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educacio.

Assim, para além da garantia de acesso e permanéncia na escola, ¢ necessario que sistemas,

redes e escolas garantam um patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa

para a qual a BNCC ¢ instrumento fundamental. (Brasil, p. 8, 2017)

De acordo com o mencionado documento, dentre as vertentes inovadoras que podem ser
observadas na BNCC (Brasil, 2017), ¢ que a mesma refere-se as aprendizagens por competéncias
(definida no documento como a mobilizagdo de conhecimentos, conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida. Neste sentido, a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem estar
orientadas para o desenvolvimento de competéncias, possuindo o compromisso com a educacao
brasileira, com a formag¢do humana integral e com a constru¢do de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva, fatores considerados essenciais para serem desenvolvidos no decorrer da
Educacao Bésica.

No que se refere a Matematica do Ensino Fundamental a BNCC (Brasil, 2017) aponta que a
mesma precisa garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real a
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representacdes, associando essas representagdes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo inducgdes e conjecturas. Desta forma, ¢ esperado que os estudantes
desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica para resolver
problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solugdes e interpreta-las
segundo os contextos das situagdes. Ao mesmo tempo, salienta que ¢ nesta fase que a dedugao de
algumas propriedades e a elaboragdo de conjecturas precisa ser estimulada.

Ainda de acordo com o documento, o Ensino Fundamental precisa ter compromisso com o
desenvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar € argumentar matematicamente, ou seja, que os alunos precisam
ser capazes de desenvolver a capacidade de formular, empregar e interpretar a Matematica em uma
variedade de contextos.

Dentre as competéncias especificas de Matematica apontadas na BNCC (Brasil, 2017, p.265)
para o Ensino Fundamental, destacam-se: a) reconhecer que a Matematica ¢ uma Ciéncia humana,
fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas; b) desenvolver o raciocinio légico,
espirito de investigacdo e capacidade de produzir argumentos convincentes; ¢) compreender as
relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica; d) fazer
observacdes sistematicas de modo a investigar, organizar, representar € comunicar informagdes
relevantes; e) utilizar processos e ferramentas matemadticas, inclusive tecnologias digitais, para
modelar e resolver problemas cotidianos, validando estratégias e resultados; f) enfrentar situacdes-
problemas em multiplos contextos; g) desenvolver e discutir projetos; h) desenvolver trabalhos
coletivos no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder questionamentos € na
busca de solugdes para problemas.

A BNCC apresenta os conhecimentos matematicos estruturados em cinco unidades
tematicas - Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Em
cada unidade temadtica sdo apresentados os objetos do conhecimento pertinentes e destacadas as
habilidades a serem desenvolvidas. Particularmente, neste trabalho, apresenta-se uma analise
produzida em duas unidades tematicas: Geometria e Grandezas e Medidas, considerando que na
propria BNCC estas unidades aparecem entrelagadas ao longo de diferentes situagdes no decorrer
do Ensino Fundamental, embora o foco da analise fosse a Geometria.

Assim, no que se refere a Geometria, a BNCC (Brasil, 2017) enfatiza o estudo de um amplo
conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento. No caso dos anos finais do Ensino Fundamental, o ensino e
aprendizagem envolvem contrugdes e representagdes, por meio de indugdo e o desenvolvimento
do raciocinio 16gico, intuitivo e hipotético dedutivo, por meio de aplicagdes e demonstragdes, de
forma articulada com outros conhecimentos. Neste contexto, destaca-se a importancia de
representacdes € comunicagdo em linguagem matemadtica (linguagem natural, numérica,
simbdlica, figural e grafica), bem como um trabalho que permita desenvolver a capacidade de
apresentar justificativas e construir argumentagoes.

Apresenta-se ainda, a necessidade de desenvolver aprendizagens com o auxilio de diferentes
recursos didaticos e materiais, de maneira avdespertar o interesse e apresentar um contexto
significativo para aprender e ensinar Matematica integrada a situagdes que propiciem a reflexao,
tomada de decisdo e apresentacdo de justificativas, necessdrios para a sistematizagdo dos
conceitos. Nesse contexto faz-se necessario, também, que os estudantes tenham a oportunidade de
desenvolver a capacidade de abstragdo por meio de reelaboracdo de situacdes- problemas,
baseando-se na reflexdo e no questionamento, apreendendo relagdes e significados, para aplica-
los em outros contextos.

J4 na unidade tematica Grandezas e Medidas ¢ proposto o desenvolvimento do estudo de
medidas e das suas relacdes, favorecendo a integracdo da Matematica com outras areas do
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conhecimento. No que se refere aos anos finais do Ensino Fundamental, esta unidade reforca a
necessidade de reconhecer comprimento, area, volume, angulos e as demais grandezas associadas
a figuras geométricas de forma a conseguir resolver problemas com o uso das diferentes unidades
de medidas.

No que segue, sdo apresentados consideragdes sobre EOS, enfoque tedrico adotado, com
foco na dimensdo epistémica da Idoneidade Didatica, os procedimentos metodolégicos da
investigacdo e a andlise produzida.

Aspectos da Analise Epistémica no Ambito do EOS

De acordo com Godino (2011) o Enfoque Ontossemioético do Conhecimento e da Instrucao
Matematica (EOS) se propdem analisar as relagdes entre o pensamento, a linguagem e as situagdes
em que a atividade matematica ocorre. Para o autor, esse processo se constitui como um percurso
de reflexdo, andlise e tentativa de unificar diferentes pressupostos sob aspectos ontoldgicos,
epistemologicos, cognitivos e instrucionais do conhecimento matematico e da instrucdo
matematica essencial para o seu desenvolvimento. Parte de uma visdo da Matematica que
contempla um triplo aspecto: como atividade de resolu¢gdo de problemas socialmente
compartilhada, como linguagem simbolica e um sistema conceitual logicamente organizado
(Godino, 2011).

O EOS ¢ composto por um conjunto de nogdes teodricas, entre as quais destaca-se, aqui, a
Idoneidade Didatica, a qual pode ser util na concepg¢ao, implementacdo e avaliagdo do processo
de ensino e aprendizagem da Matematica (Godino, 2011). Ainda, de acordo com o autor, a
Idoneidade Didatica ¢ definida como a articulagdo coerente de sist€émica de seis dimensdes:
epistémica, cognitiva, interacional, mediacional, emocional e ecoldgica.

Particulamente a andlise aqui apresentada tem como foco a Idoneidade Epistémica, a qual
Godino, Contreras e Font (2006) salientam que esta relacioanda, em um processo de estudo, ao
grau de representatividade que hd, do ponto de vista institucional, entre o significado atribuido a
um objeto em relacdo a sua referéncia matematica. Refere-se ao conhecimento institucional, o qual
¢ compartilhado dentro das instituicdes ou comunidades de pratica, como se fossem redes de
objetos. Orientado pelos pressupostos do EOS a andlise epistémica realizada na BNCC segue as
orientacdes dos componentes da idoneidade epistémica a qual, de acordo com Godino (2011),
propde cinco elementos advindos das entidades primdrias que caracterizam o modelo epistémico-
cognitivo no EOS: situa¢des-problema, linguagem (elementos linguisticos e representacionais),
regras (conceitos, defini¢des, procedimentos), argumentos e relagdes. Tais elementos serdo
explicitados, na metodologia, a partir de indicadores que sdo propostos no ambito do EOS e que
foram tomados como referencia para a analise.

Procedimentos Metodoldgicos

A investigagdo, na qual a analise aqui apresentada se insere, estd sendo conduzida em uma
perspectiva qualitativa (Creswell, 2014). Particularmente elementos da andlise textual discursiva
(Moraes & Galiazzi, 2007), aliados aos constructos tedricos do Enfoque Ontossemiotico, deram
o0 suporte necessario para a mesma. A analise textual discursiva esta organizada, de acordo com
os autores, em quatro focos, sendo que os trés primeiros constituem um ciclo inicial,
desmontagem dos textos, estabelecimento de relacdes, sele¢dao de informagdes pertinentes e, por
fim, o ciclo de anélise dos elementos seguindo um processo autorganizado.

No quadro da Figura 1 sdo colocados em destaque os componentes e indicadores da chamada
Ferramenta de Analise Epistémica, utilizada como referéncia na analise produzida.
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Figura 1- Ferramenta de Andlise Epistémica

Componentes Indicadores
Situagdes-problema a) apresenta-se uma mostra representativa e articulada de situacdes de
contextualizacdo, exercicios e aplicagdes;

b) propdem-se situagdes de generalizagdo de problemas
(problematizagdo).
Linguagem a) uso de diferentes modos de expressdo matematica (verbal, grafica,
simbolica), traducdo e conversao entre as mesmas;
b) nivel de linguagem adequado aos estudantes;

c) propor situagdes de expressdo matematica e
interpretacdo
Regras (definigoes, a) as defini¢des e procedimentos sdo claros e corretos e estdo
proposi¢des, procedimentos) adaptados ao nivel educativo a que se dirigem;
b) apresentam-se enunciados e procedimentos fundamentais do tema
para o nivel educativo dado;
c) propdem-se situacdes onde os estudantes tenham que generalizar ou
negociar defini¢des, proposi¢des ou procedimentos.
Argumentos a) as explicacdes, comprovacdes e demonstracdes sdo adequadas ao
nivel educativo a que se dirigem;

b) promovem-se situagdes onde os estudantes tenham que
argumentar.
Relagoes a) os objetos matematicos (problemas, defini¢des, proposigdes) se
relacionam e se conectam entre si.

Fonte: Godino (2011, p. 09, traduzido pelos autores).

No que segue sdo destacados os resultados provenientes da analise produzida no
documento que apresenta a Base Nacional Comum Curricular — BNCC no que se refere a
Geometria desenvolvida nos anos finais do Ensino Fundamental, como ja destacado.

A Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental: uma Analise Epistémica da
BNCC

Conforme ja descrito, a BNCC encontra-se em vigor e estabelece as normativas educativas
para as escolas de Educag@o Basica brasileiras. A analise epistémica da BNCC apresentada a seguir
refere-se aos anos finais do Ensino Fundamental. A Base estd organizada por areas do
conhecimento (Aritmética, Algegra, Geometria, Grandezas e¢ Medidas ¢ Probabilidade e
Estatistica), competéncias especificas das areas, componentes curriculares e competéncias
especificas de componente. Estas unidades tematicas definem um arranjo dos objetos de
conhecimento ao longo do Ensino Fundamental e as habilidades expressam as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos dos diferentes contextos escolares.

Segundo o documento que apresenta a BNCC (Brasil, 2017) a mesma estabelece que os
contetidos minimos apresentados se limitem a 60% dos contetidos trabalhados em sala de aula,
sendo que os outros 40% serdo estabelecidos pelos sistemas de ensino estaduais. No que se refere
a unidade tematica Geometria, a BNCC destaca que a mesma envolve “o estudo de um amplo
conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento” (Brasil, p. 226, 2017). Esse tipo de pensamento, ¢ essencial
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para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos, sendo que,
nessa etapa, a Geometria precisa ser consolidada de forma a promover a ampliacdo das
aprendizagens.

Neste sentido, Fonseca (2009) contribui considerando que o trabalho com a Geometria é uma
das melhores oportunidades que existe para aprender a matematizar a realidade, visto que, permite
descobertas, construgdes e manipulagdes, possibilitando novas investigacdes. Nessa mesma linha
de pensamento, Bulos (2011) enfatiza que a Geometria pode ser o caminho para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para a resolu¢do dos problemas do
nosso cotidiano, visto que o seu entendimento proporciona o desenvolvimento da capacidade de
olhar, comparar, medir, predizer, generalizar e abstrair.

No quadro da Figura 2 ¢ apresentada uma sintese da andlise produzida nas unidades
tematicas Geometria ¢ Grandezas ¢ Medidas dos anos finais do Ensino Fundamental da BNCC,
tomando com base os objetos do conhecimento e habilidades a serem desenvolvidas e apresenta
os componentes e indicadores da Andlise Epistémica da Idoneidade Didatica. Como ja explicitado
a unidade tematica Grandezas e Medidas foi percebida articulada a Geometria, motivo pelo qual
fez parte da andlise. No quadro sdo destacadas evidéncias da presenca, na BNCC, de cada um dos
componentes epistémicos propostos pela Ideoneidade Didatica, as quais ndo sdo as Unicas
encontradas ao longo do documento, mas um conjunto que se entendeu representativo dos mesmos.

Figura 2 - Andlise Epistémica da BNCC
Componentes Evidéncias- BNCC

Situagdes-problema - Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas de
comprimento, massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume.
- Resolver problemas que envolvam a nogao de angulo em diferentes
contextos e em situagdes reais, como angulo de visdo.
- Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares
geométricos na resolucdo de problemas.
- Resolver problemas que envolvam objetos equidistantes.
- Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras
planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ ou
triangulos, utilizando a equivaléncia entre area.
- Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas.
- Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do teorema de Pitagoras
ou das relagdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas
cortadas por secantes.
Linguagem - Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do
1° quadrante, em situagdes como a localizagdo dos vértices de um
poligono.
- Utilizar instrumentos, como réguas ¢ esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e a construcao de
quadrilateros.
- Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias
e vistas aéreas.
- Estabelecer expressodes de calculo de area de triangulos e
quadrilateros.
- Estabelecer o nimero 7t como a razdo entre a medida de uma
circunferéncia e seu didmetro.
- Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
para a construcdo de um hexagono regular de qualquer area.
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- Associar uma equagdo linear de 1° grau com duas incognitas a uma
reta no plano cartesiano.

Regras (definicdes, -Reconhecer a condigdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos
proposigoes, procedimentos) | lados e verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um
triangulo ¢ 180°.

- Reconhecer a rigidez geométrica de triangulos e suas aplicacdes.

- Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre
dois pontos.

-Reconhecer, representar e construir, no plano cartesiano, o simétrico
de figuras geométricas.

- Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento para desenhar objetos em perspectiva.

Argumentos - Demonstrar relagdes simples entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal.

- Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacao
da congruéncia de triangulos.

- Demonstrar relagdes métricas do tridngulo retangulo, entre elas o
teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhancga de tridngulos.
- Reconhecer a inclusdo e a intersecg¢do de classes.

Relagoes - Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides.

- Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos e classifica-los em regulares e ndo regulares.

- Identificar caracteristicas dos quadrilateros e reconhecer a inclusdo e a
interseccdo de classes entre eles.

- Verificar relagdes entre os angulos formados por retas cortadas por
uma transversal.

- Estabelecer relagdes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos
na circunferéncia.

- Reconhecer as condig¢des necessarias e suficientes para que dois
triangulos sejam semelhantes.

- Identificar caracteristicas dos triangulos, quadrilateros e classifica-los
em relacdo as medidas dos lados e dos angulos;

- Reconhecer a inclusdo e a intersecgdo de classes.

Fonte: Brasil (2017, p. 299 - 317)

A andlise permitiu perceber que as orientacdes curriculares propostas pela BNCC (Brasil,
2017) apontam para um conjuto significativo de situagdes-problemas envolvendo diferentes
conceitos desenvolvidos ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental. Destaca-se, também, a
presenga da propostas de situagdes que articulam diferentes unidades tematicas, no caso a
Geometria e Grandezas e Medidas, motivo pelo qual a analise foi realizada contendo essas duas
unidades, como j4 indicado. Fica claro, também, a presenca da Aritmética e da Algebra, uma vez
que as situacdes envolvem tratamentos que, muitas vezes, sdo de natureza aritmética e algébrica.

No que se refere ao componente epistémico Linguagem a andlise apontou indicios da
presenga de diversos tipos de expressdes matemdtica manifestadas em linguagem natural,
numérica, algébrica, simbdlica, figural e grafica. Destaca-se, ainda, que o componente Regras se
faz fortemente presente, sendo que os conteudos indicados a serem estudados envolvem a
construcdo de conceitos, o desenvolvimento de procedimentos e o entendimento e demonstracao
de proposi¢des.

O componente epist€émico Argumentos se faz presente, notadamente, nos dois ultimos anos
do Ensino Fundamental, pois pode-se observar a existéncia de indicativos para o trabalho com
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situacdes que envolvam argumentagdes, explicagcdes, comprovacdes e demostracdes. Ja no que se
refere a Relagdes, a BNCC destaca os objetos geométricos a partir de situacdes, defini¢des,
proposicdes e procedimentos que se relacionam e se conectam entre si.

Consideracoes Finais

Embora analisados separadamente, os componentes da Idoneidade Epistémica, mantém
estreitas relagdes e articulacdes o que foi percebido também nas habilidades a serem desenvolvidas
no Ensino Fundamental apontadas na BNCC.

A analise permitiu perceber a existéncia de evidéncias que apontam para a articulagdo das
unidades tematicas Geometria e Grandezas e Medidas na proposta de situagdes a serem resolvidas,
bem como a presenca dos componentes epistémicos da Idoneidade Didatica — situagdes-
problemas, linguagem, regras, argumentos e relacdes. Considera-se que tais componentes, estao
presentes de modo equitativo na BNCC, sendo que argumentacdes e relacdes estdo mais
fortemente presentes nos tltimos dois anos do Ensino Fundamental.

Por fim, destaca-se que foi possivel perceber um gradual aprofundamento ao longo dos anos,
com indicativos de que uma nogdo que ¢ trabalhada intuitivamente em um ano, nos anos seguintes
e retomada e aprofundada buscando uma conceitualiza¢ao gradual.
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